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Kastenbatterijen | OLIESTOOKINSTALLATIES 


Beschermd schakel- en zekeringsmateriaal, met Hogedruk Wervelverstuiving 
in gietijzeren en isolieten uitvoering, systeem Dikkers-Bargeboer (geoctrooieerd) 


voor electrische licht- en krachtinstallaties voor fabrieken en sch epen 


A.DE JONG 
: APPARATENFABRIEK ® NV. 


MACHINEFABRIEK - VLAARDINGEN 


HOFLAAN 7 - TEL. VLAARDINGEN 3941 - ROTTERDAM 69250 
Rotterdam, Gorzenpad 8-12 „HAF 


Alle producten van 


THE CARBORUNDUM COMPANY 


NIAGARA-FALLS (N.Y.-U.S.A.) 
en hare beide 


EUROPESE FABRIEKEN 


worden thans geleverd onder hare fabrieksmerken 


CARBORUNDUM en ALOXITE 


Wii leveren deze materialen van grondstof tot iedere vorm van afgewerkt product: 


KORRELS, POEDER, SCHUURPASTA 
SUPSCHIJVEN IN ALLE BINDINGEN 
AANZETSTENEN, SCHUURSTENEN, VIJLEN 
SCHUURLINNEN en SCHUURPAPIER 


(vellen, rollen, in iedere breedte, eindioze schuurbanden in alle maten, schuurschijven) 


HOOGVUURVASTE MATERIALEN 
SMELTKROEZEN 


Alleenvertegenwoordigers voor Nederland: 


TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING „LARBORUNDUM - ALOXITE” 


Vanaf 15 Maart: GROOTHANDELSGEBOUW, WEENA722. TEL. 119590 ROTTERDAM-C. 
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DE BESTELLING VAN DE EERSTE 
WERKSPOOR-LUGT MOTOR 
DIE THANS IS AFGELEVERD m.s. Prins Frederik Willem var 
WERD REEDS GEVOLGD DOOR 


NIEUWE OPDRACHTEN 
VAN MOTOREN MET VERMOGENS VAN 1800-9600 EPK 


WERKSPOOR 


salieselmotoren. 


> 
> 
{ 


Jsbloemen... 


In welk jaargetijde ook; 
welke temperatuur er 

buiten ook heerst, met 
Bronswerk airconditioning 

hebt U ’t binnen behagelijk! 
Niet te warm, niet te koud. 
Bronswerk levert van de 
eenvoudigste installatie voor 
centrale verwarming in huis of 
werkplaats, tot de meest 
uitgebreide airconditioning 
voor grote gebouwen, 
industrieön en schepen. 


N.V. 
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SIEMENS 


SIGNAALINSTALLATIES 


Veiligheid en prestaties in het mijnbedtrijf 


hangen grotendeels van de electrische 


signaalinstallaties af. Onze apparatuur is 


speciaal hiervoor ontwikkeld en voldoet 
aan de voorschriften voor waterdicht en 


explosieveilig materieel. 


UIT ONS FABRICATIEPROGRAMMA 


DRUK- en TREKCONTACTEN, DRUKKNOPSCHAKELAARS als hekcontact, gereed-, terugvraag- en nood- 
signaalcontact. APPARATEN VOOR ACOUSTISCHE SIGNALEN zoals &eenslag- en ratelschellen, claxons. 


APPARATEN VOOR OPTISCHE SIGNALEN zoals lampen-tableaux en lichtvelden voor het aangeven 
van de ingeschakelde verdieping;; complete zuilen met alle benodigde aanwijs- en signaal- 
apparaten voor de ophaalmachinist; snelheidsmeters voor het aanwijzen resp. registreren 
van de kooisnelheid;; vergrendeling van de remhefboom bij de ophaalmachinist tot aan het 
sluiten van de hekken; aanwijsinstrtumenten voor skip-installaties. 


EXPLOSIEVEILIGE TELEFOONTOESTELLEN voor LB- en CB-bedrijf, omschakelaars, lijnkiezers, centrales 
SIGNAALRELAIS voor het schakelen van sterkstroomkringen door middel van zwakstroom. 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPI) N.V. — RINSTRAAT 24 - 'S GRAVENHAGE - TEL. 723810 
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CONSTRUCTIEWERKEN 


voor de meesi uileenloopende 
projedten maakt en monteert: 


Met papier 
geisoleerde kabels 
voor zwakstroom 
en sterkstroom. 
 Kabelgarnituren 
vulmassa 


NEDERLANDSCHE KABELFABRIEK. DELFT 


KRANEN - LIFTEN - LIEREN 
TRANSPORTINRICHTINGEN 
MOTORREDUCTOREN 
TANDWIELKASTEN 
STAALBOUW - BRUGGEN 


N.V. Transportwerktuigen- en 
Machinefabriek 
v/hG.B.SANDERS& ZOON 


ENSCHEDE Postbus 87. Tel. 05420.7845 


PLATEN FRICTIE An 
„PERIFLEX” ELASTISCHE KOPPELINGEN. 
VEERBAND FRICTIE KOPPELINGEN 


V. v/h INDUSTRIEELE & HANDEL MI). 


 LOUIS REIJNERS 


MEEUWENLAAN 98-100 - TEL. 60401 - AMSTERDAM 
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INGENIEUR 


WEEKBLAD GEWIJD AAN DE TECHNIEK EN DE ECONOMIE VAN OPENBARE WERKEN EN NIJVERHEID 
ORGAAN VAN HET KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
EN VAN DE VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 


COMMISSIE VAN TOEZICHT: ir H. J. F. ECKENHUIJSEN SMIT, Secr. / Prof. ir C.M. VAN WIJNGAARDEN 
VERANTWOORDELIJK HOOFDREDACTEUR: Ir H. SANGSTER. 
REDACTIE-ADRES (Tevens voor adreswijzigingen): PRINSESSEGRACHT 23 / '-GRAVENHAGE / TELEFOON 117692 
Het K.I.v.I. en de V.v.D.I. stellen zich niet verantwoordelijk voor de denkbeelden in de onderscheiden bijdragen ontwikkeld 
Abonnementen en advertentien: N.V. A. OOSTHOEK’S UITG. MIJ. DOMSTRAAT 1-3, UTRECHT, TELEFOON 19547. Giro 35973 
Abonnementsprijs f 36,- p.j. / Buitenland f 39,25 Losse nrs. f 1,- Advertenties f 0,46 per mm per kolom varı Y, der pag. breedte ; Contract Speciaal Tarief. 


A. ALGEMEEN GEDEELTE 15. 


Ter Herdenking 


+ DrirG.W. VAN HEUKELOM 
29 Maart 1870—17 Februari 1952 


Op 20 Februari 1952 heeft in alle 
stilte de teraardebestelling plaats ge- 
had van dr ir GEORGE WILLEM VAN 
HEUKELOM, die op bijna twee-en-tach- 
tigjarige leeftijd te Utrecht is over- 
leden. Een lang en welbesteed leven is 
hiermee afgesloten, een man met grote 
gaven is ten grave gedragen. 

VAn HEUKELOM was ingenieur en 
architeet; ingenieur krachtens zijn stu- 
die, architeet krachtens zijn aanleg en 
krachtens zijn kunstenaarschap. 

De officiele erkenning van deze grote 
verdiensten is gelukkig niet uitge- 
bleven. De Technische Hogeschool te 
Delft, die lang niet vrijgevig is met 
zijn ere-doctoraten, heeft hem reeds 
in 1916, vijf en twintig jaren na zijn 
afstuderen, de titel doctor honoris causa 
verleend ‚‚wegens zijn uitnemende ver- 
diensten als ontwerpend en uitvoerend 
ingenieur, bouwmeester van spoorweg- 
werken’., Prof. ir J. NELEMANS noemde 
daarbij als aanleiding ‚het hooge stand- 
punt, waarop hij in de ingenieurs- 
wereld door onvermoeiden arbeid en 
schitterende werkzaamheid uitblonk”, 
woorden die voldoende duidelijk de betekenis van Va HeEv- 
KELOM kenschetsen. 

Van de vier, door de Senaat van de Technische Hogeschool 
met deze eretitel beklede architeeten (dr CuvreErs, 19065 
dr Van HEUKELOM, 1916; dr BERLAGE, 1924; dr VERHAGEN, 
1949) is thans niemand meer in leven. 


Van HEUKELOM werd 29 Maart 1870 te Tilburg geboren, 
volgde het onderwijs aan de Polytechnische School, waar hij 
in 1891 het diploma van eiviel ingenieur ontving. Onmiddellijk 
daarna trad hij bij de Maatschappij tot Exploitatie van Staats- 
spoorwegen als aspirant-adjunet-ingenieur in dienst, doorliep 
er alle rangen, en werd reeds in 1913 hoofdingenieur, Chef van 
de Dienst van Weg en Werken. 

Aanvankelijk met echte ingenieurswerken belast, wijdde 
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hij zich aan de studie van ijzercon- 
structies en bouwde hij de perronover- 
kappingen te ’s-Hertogenbosch en te 
Utrecht. 

AI dadelijk bleek hierbij zijn ruime 
kijk op de onderhanden genomen vraag- 
stukken en begon zijn belangstelling 
zich meer en meer te richten op onder- 
werpen van architectorische aard, die 
hij steeds in het grote verband van het 
ontwerp van het gehele stationsempla- 
cement met al zijn onderdelen zag. 

Het was in die tijd nog gebruikelijk, 
de grotere stationsgebouwen door par- 
ticuliere architeeten te laten ontwer- 
pen, en zo ontstonden Amsterdam C.S. 
van dr P. J. H. Cuyrers, Nijmegen 
van €. H. PETERS, Groningen van J. 
GOSSCHALK, 's-Hertogenbosch van En. 
CuyPpers, Vlissingen van SchiLL en 
HAVERKAMP, Delft van C. B. Post- 
HUMES MELIJES. 

Met Van HEUKELOM is hieraan een 
einde gekomen. Feitelijk is hij daardoor 
de man geworden, die de kunst bij de 
Spoorwegen heeft geintroduceerd, een 
niet geringe verdienste. 

In de loop der jaren bouwde Van HEUKELoM de stations te 
Hengelo, Baarle-Nassau, Eindhoven, Maastricht, en de ge- 
bouwen aan de lijn Eindhoven—Weert. Hij koos daarvoor 
duurzame materialen, die weinig onderhoud vergden, en be- 
ijverde zich in hoge mate, hiervoor ambachtelijk-zuivere con- 
structies aan te geven. Dat hij daarnaast zich nog met bruggen, 
kappen, viadueten en alles wat zich bij de nieuwbouw van 
spoorwegwerken voordoet intensief bemoeide, betekent dat 
hij zijn dubbele taak als ingenieur en als architeet op de meest 
serieuze wijze opvatte. 

Het behoeft daarom niet te verwonderen, dat hij na de fusie 
der Spoorwegen in 1918 de opdracht kreeg, te Utrecht het 
derde administratiegebouw te ontwerpen en uit te voeren. 

Architeetonisch is dit kantoorgebouw zeker zijn belangrijkste 
werk geworden. Wij leren hem daarin kennen als een man, die 
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in een tijd toen in de architeetuur met voorliefde het licht in een 
overmaat in de gevel werd toegelaten, volkomen zijn eigen weg 


ging, zo dat in het ontwerp de verticale lijn de overhand bleef 


houden en het getemperde, ja het gedempte licht aan zijn werk 
een verrassende romantiek verleende. Hij voelde nu eenmaal 
meer voor de middeleeuwen, wat hij in zijn werk ondubbelzin- 
nig uitsprak. Dit is ook de reden geweest waarom hij zich in 
de latere jaren, ook na zijn in 1935 ontvangen pensioen, met 
het restaureren van oude bouwwerken heeft beziggehouden. 
De Domtoren te Utrecht met zijn Michels en Egmondskapel, 
de Martinitoren te Groningen, en de Grote Kerk te Breda zijn 
hiervan de blijvende getuigen. 


Van HEUKELOM was een man van een fijne aristocratie, 
een der weinige ingenieurs, die nog een zekere universaliteit 
bezaten. Hij was gereserveerd en maakte een koele, voorname 
indruk. Maar in werkelijkheid was hij een uiterst gevoelig man. 
Hij was een geboren voorzitter, omdat hij de kunst verstond 
iedereen rustig aan te horen (waarbij hij een hoogst enkele maal 
kort interrumpeerde) en tenslotte in een meesterlijke eind- 


eonelusie al het gesprokene kon samenvatten en tot een eind- 
beslissing wist te komen. Hij toonde zich vooral een meester 
in het beslechten van geschillen. 

Van HeokEeLom was een krachtige persoonlijkheid, vol 
initiatief en vurig van geest, gevoelig tot overgevoelig toe. Hij 
was ontvankelijk voor goedkeuring van zijn werk en was van 
dat werk ook dag en nacht vervuld. Hij stond steeds op de bres 
als het om het behoud van culturele waarden ging, zodat in 
veel verenigingen zijn werkzaamheid op hoge prijs werd ge- 
steld. De Stad Utrecht waardeerde zijn bijzondere verdiensten 
door hem in 1947 de stadsmedaille als zilveren legpenning toe 
te kennen. 

Zijn architectuur was van een grote eenvoud en Berlagiaanse 
eerlijkheid. Hij was geen schrijver over bouwkunst en bemoeide 
zich ook niet met het verenigingsleven der architecten. 

Hij zonderde zich gaarne af in de stille eenzaamheid van 
zijn woning te Bilthoven, waar hij met het klimmen der jaren 
zich meer en meer van het maatschappelijke leven afwendde, 
behoed als hij bleef in de eigen sfeer. 

H. G. J. SCHELLING. 


Oprichting van de „Watertransportmaatschappij Rijn- 
Kennemerland, N.V.”; haar doel en haar inhoud 


door ir GC. BIEMOND en ir B. F. VAN NIEVELT 


Summary: Limited Liability Water Transport Company established by the Province of Noordholland and the 


Munieipality of Amsterdam. 


The purpose of the Company is to realize the project for the 50 miles pipeline from the Rhine to the gathering 
grounds of the Dune Water Supply of Amsterdam at Leiduin, to the water needing industries at Velsen and to 
the gathering grounds of the Dune Water Supply of Noordholland at Castrieum. 

The water will be prefiltered at the intake and will be used for replenishment of the dune areas. The pipeline 
will be constructed of pre-stressed concrete pipes mainly of 5 foot diameter, The supply is estimated to start in 


1947 with 25 mgd and to reach 50 mgd in 30 years time. 


Op 16 Februari 1952 werd de notariele acte gepasseerd, 
waarbij de provincie Noordholland krachtens machtiging van 
de Provinciale Staten, gegeven bij besluit van 21 December 
1950 en de gemeente Amsterdam krachtens machtiging van de 
Gemeenteraad, gegeven bij besluit van 14 December 1950, zijn 
overgegaan tot de oprichting van de N.V. Watertransport- 
maatschappij Rijn-Kennemerland. Deze daad heeft een zo ge- 
wichtige betekenis voor het vraagstuk van de watervoorziening 
van het gehele gewest en in ruimer verband gezien ook voor 
het gehele vraagstuk van de waterhuishouding, dat het van 
belang is daarop in De Ingenieur de aandacht te vestigen. 


De watervoorziening van Amsterdam dateert van 1853, het 
jaar, waarin het eerste duinwater door leidingen onder druk 
in percelen werd geleverd. De levering geschiedde door een 
Engelse maatschappij, die het water won in de duinstrook tus- 
sen Zandvoort en Vogelenzang. 

Van oudsher waren de duinen zeer waterrijk. De neerslag, 
welke op de circa 5 km brede duinstrook viel, drong met be- 
trekkelijk weinig verdamping in de ondergrond en stuwde in 
de duinen zodanig omhoog, dat de duinpannen op 6&7m + 
N.A.P. regelmatig onder water stonden. Door de hoge water- 
druk, die daarvan het gevolg was, kon het zoete water ook 
tot grote diepte in het zoute, dus zwaardere water in de 
ondergrond doordringen, waardoor een samenhangend zoet- 
waterlichaam onder de duinen werd gevormd. 

Aan de ondernemers van de Duinwatermaatschappij van 
1850 was het bestaan van deze laatste zoetwatervoorraad niet 
bekend. Zij richtten hun blik op het waterrijke middenduin en 
de naar de landzijde afstromende beken. Door middel van ka- 
nalen tapten zij het bovenwater af en voerden het naar de fil- 
terinstallaties, waar het volgens Engelse ervaring in betrouw- 
baar en smakelijk drinkwater kon worden omgezet. Door deze 
winning verminderde de waterrijkdom van het duin in sterke 
mate. Ook al door de drooglegging van de Haarlemmermeer, 
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welke de diepwater-potentiaal verlaagde, daalden de boven- 
waterstanden en moesten de kanalen steeds verder worden uit- 
gediept. Met een levering van ongeveer 9 millioen m?/jaar aan 
het einde van de vorige eeuw was ongeveer de maximum hoe- 
veelheid bereikt, welke op deze wijze kon worden gewonnen. 

Het was ir PEnNInK, de toenmalige directeur der Gemeente- 
waterleidingen, die door een systematische studie van het ge- 
compliceerde stelsel der grondwaterstromingen een uitweg uit 
deze impasse wist te vinden. Hij ging over tot het maken van 
winningsmiddelen, waarmede de diepe zoetwatervoorraad 
werd aangesproken. Door deze diepwaterwinningen was het 
mogelijk de duinkanalen op een bepaald peil te handhaven. 

Op het ogenblik is de situatie zo, dat van de totale duin- 
waterwinning ad 27 millioen m?/jaar ongeveer 17 millioen m? 
uit de diepe ondergrond afkomstig is. Deze hoeveelheid wordt 
voor ongeveer 8 millioen m? gevormd uit voeding van boven af, 
voor ongeveer 3 millioen m? uit toestroming van de zijkanten 
en voor ongeveer 6 millioen m? uit voorraadvermindering. 
Beide laatste posten betekenen, dat deze winning op den duur 
moet worden beeindigd. In werkelijkheid zal dit eerder dienen 
te geschieden, omdat het zoute water van de zee de zoetwater- 
zak binnendringt en door de bemaling van de winningsmidde- 
len brakke kegels worden opgetrokken. 

Hoe lang de winning op deze schaal nog kan worden voort- 
gezet, is moeilijk te voorspellen. In de komende 5 jaren zal zij 
zelfs nog moeten worden opgevoerd tot een diepwaterwinning 
van 20 millioen m?/jaar. Daarna zou een geleidelijke verminde- 
ring van de capaciteit noodgedwongen moeten volgen. Op 
den langen duur zou niet meer kunnen worden geleverd dan de 
nuttige neerslag, die jaarlijks aan deze duinen wordt toege- 
voerd. 


Deze allengs gegroeide situatie in de duinwaterwinplaats 
over de periode van 1850—1950 moge worden opgevat als het 
onderliggende motief van de niet steeds even harmonieuze sym- 
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phonie der beraadslagingen, welke 
werden gevoerd om de toekomst- 
plannen van de Amsterdamse wa- 
tervoorziening vast te leggen. Het 
eerste voorstel van 1901 beoogde 
het brengen van rivierwater naar 
de duinen, dit aldaar te doen infil- 
treren en aldus in de tekorten van 
de zoetwaterhuishouding te voor- 
zien. Daarna volgde een reeks van 
denkbeelden, welke geleid hebben 
tot het instellen van commissies, 
het uitwerken van plannen, het 
treffen van noodvoorzieningen en 
het voeren van discussies 

Het gemeentelijke bedrijf had 
bij zijn stichting in 1896 een jaar- 
productie van ongeveer 16 millioen 
m’, waarvan + 9 millioen uit de 
duinen, + 1 millioen uit een kleine 


waterleiding bij Hilversum en + 6 


millioen industriewater dat 
geen drinkwater was uit de 
Vecht. 


In prineipe is aan de hoofdlijnen 
van het bedrijf sedertdien weinig 
veranderd, maar de omzet is op- 
gevoerd tot rund 47 millioen m? 
per jaar. Het verschil van 31 mil- 
lioen m? kan in grote lijnen wor- 
den gezocht in 17 millioen m? van 
de diepwaterwinning in de duinen, 
1 millioen m? door vergroting van 
de bronwaterleiding bij Hilversum 
en 13 millioen m? door vergroting 
«n verplaatsing van de Vecht- 
waterleiding, waarvan de win- 
plaats is overgebracht naar de 
Loosdrechtsche plassen en waar- 
van het water sedert 1930 bereid 
wordt op drinkwater-kwaliteit. 

Het is reeds eerder elders opge- 
merkt, dat de hoogste capaeiteit, 
waartoe het bedrijf in zijn huidige 
vorm kan worden opgevoerd, bij 
omstreeks 50 millioen m? per jaar 
ligt. Gezien de kleine marge, die 
er nog bestaat tussen omzet en 
capaeiteit, valt het niet te verwon- 
deren, dat in 1940 opnieuw plan- 
nen voor de toekomstige water- 
voorziening van Amsterdam aan 
de orde werden gesteld. De ver- 
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WATERLEIDINGBEDRYF var NOORDHOLLARO 
SITUATIE DER WERKEN 
Ad SCHAAL 1:400.000 


BERGAMBACHT 


wezenlijking daarvan werd door 
de oorlog uiteraard verhinderd, maar in 1948 opnieuw ter tafel 
gebracht. 

Voor de instandhouding en uitbreiding van de watervoor- 
ziening van Amsterdam staan in prineipe twee mogelijkheden 
open. In de eerste plaats de aanleg van een geheel nieuwe vierde 
waterleiding; in de tweede plaats een uitbreiding van een der 
drie bestaande waterleidingen. Ten aanzien van de eerstge- 
noemde mogelijkheid kan worden opgemerkt, dat deze water- 
winplaats een grote capaciteit zou moeten krijgen en op grote 
afstand van Amsterdam zou komen te liggen. Het eerste be- 
tekent, dat de werken voor winning, zuivering en transport 
van het water met voldoende reserve moeten worden aangelegd 
om onder alle omstandigheden water aan Amsterdam te kun- 
nen !everen. In verband met het tweede punt brengt dit mede, 
dat de lange aanvoerleiding dubbel zou moeten worden uitge- 
voerd, waarmee grote kosten zijn gemoeid. 

De duinwaterwinplaats is reeds door vier transportleidingen 
met de stad Amsterdam verbonden. Hetzelfde geldt voor de 
oostelijke waterleidingen, doch, terwijl hiervoor slechts een be- 
perkte uitbreiding mogelijk is, kan de winning van de duin- 
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waterwinplaats naar believen worden opgevoerd door de voe- 
ding van dit gebied met regen, door de aanvoer van water van 
elders kunstmatig te vergroten. 

Na ampele studie is hiervoor gekozen het rivierwater, dat 
aan het Amsterdam-Rijnkanaal onder Jutfaas zal worden ont- 
trokken en na reiniging door een snelfilterinstallatie over 50 
km lengte dwars door het Utrechtse en Noordhollandse polder- 
land naar het duingebied tussen Zandvoort en Noordwijk zal 
worden gevoerd. 

Bij de opstelling van dit plan moest er rekening mede ge- 
houden worden, dat de afnemende kwaliteit van het water van 
de Rijn het in de toekomst in jaren van lage afvoer noodzakelijk 
kan maken gedeeltelijk terug te vallen op het op grote schaal 
wfnnen van water uit het zoetwaterlichaam onder de duinen 
en op tijdelijke verlaging van de waterstanden in de bovenste 
grondwater-etage. Een dergelijke voorziening, waarvoor gro- 
tendeels gebruik kan worden gemaakt van de bestaande instal- 
laties, kan eveneens maandenlang dienen, als men geheel terug 
zou moeten vallen op de winning van duinwater uit de beide 
etages, indien de rivierwateraanvoer als gevolg van buiten- 
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gewone omstandigheden gestremd zou zijn. Deze overweging 
maakte het mogelijk de aanvoerleiding van rivierwater te pro- 
jecteren als een enkele leiding, hetgeen, vergeleken met een 
dubbele leiding van gelijke capaciteit, de kostprijs van het 
transport zeer ten goede komt. 

Voor deze leiding werd op economische motieven, zij het met 
enige aarzeling, de toepassing van voorgespannen beton aan- 
bevolen. 


Het was bekend, dat het Provineiaal Waterleidingbedrijf 
van Noordholland, dat ten behoeve van de watervoorziening 
van ongeveer 500.000 zielen ten noorden van het Noordzeeka- 
naal de duinen tussen Wijk aan Zee en Schoorl exploiteert, voor 
een soortgelijk probleem van uitputting der diepwatervoor- 
raden stond, waartegen een maatregel zou moeten worden 
genomen. 

Het was eveneens bekend, dat de grote bedrijven te Velsen 
van de Koninklijke Nederlandse Hoogovens en Staalfabrieken 
N.V,. en van Van Gelder Zonen N.V. Koninklijke Papierfabrie- 
ken, welke eigen duinwaterwinningen voor fabrieksdoeleinden 
exploiteren in de omgeving Velsen-Beverwijk, zich voor toe- 
nemende moeilijkheden en eveneens voor toenemende behoef- 
tn geplaatst zagen. 

Het lag derhalve voor de hand om bij de indiening van de 
voorstellen aan het Gemeentebestuur van Amsterdam in 1948 
het denkbeeld te opperen, of de kostbare werken tot water- 
aanvoer uit de rivier ook dienstbaar gemaakt zouden kunnen 
worden aan de bevrediging van de toekomstige waterbehoeften 
van de industrie te Velsen en het Provinciaal Waterleiding- 
bedrijf van Noordholland. Daarmee immers zou een verlaging 
van de gemiddelde kostprijs verkregen worden en andere be- 
langen tegelijkertijd kunnen worden gediend. 


Toen het Provinciaal Bestuur van Noordholland in 1918 het 
besluit nam de watervoorziening binnen de kring zijner be- 
moeiingen te trekken, was te dien aanzien de toestand als volgt: 
de gemeenten Amsterdam, Bloemendaal, Egmond aan Zee, 
’s-Graveland, Haarlem, den Helder, Hoorn, Velsen en Water- 
graafsmeer hadden een gemeentelijke drinkwatervoorziening 
met een eigen waterwinplaats, terwijl Alkmaar, Bergen, Bus- 
sum, Hilversum en de Zaanstreek (Assendelft, Beverwijk, 
Koog aan de Zaan, Krommenie, Westzaan, Wormerveer, Wijk 
aan Zee en Duin, Zaandijk en Zaandam) door partieuliere 
maatschappijen werden voorzien. De voorzieningsgebieden van 
enige dier bedrijven strekten zich uit over naburige gemeenten, 
die al of niet de distributie zelf beheerden. Het grote aantal 
plattelandsgemeenten in de provineie beschikte toen niet over 
en centrale watervoorziening. 

De door de Provincie gevoelde urgentie, om het platteland 
van Noordholland voor wat betreft de drinkwatervoorziening 
gerondig te saneren, was voor een belangrijk deel gebaseerd op 
het feit, dat in de naburige grote bevolkingscentra, die, voor- 
namelijk wat betreft de groenten- en melkvoorziening, aange- 
wezen waren op de levering uit de plattelandsgemeenten in 
wijde omtrek, herhaaldelijk typhusgevallen voorkwamen, waar- 
bij met zekerheid kon worden aangetoond, dat de besmettings- 
haard buiten de stad op het platteland gelegen w 

De Provincie heeft het saneringsplan met kracht aangepakt. 
In 1920 kon het Provinciaal Waterleidingbedrijf van Noord- 
holland (P.W.N.) met zijn taak aanvangen en tien jaren later 
was de watervoorziening in alle daarvoor in aanmerking ko- 
mende gemeenten vrijwel gereed gekomen. 


Momenteel voorziet het P.W.N. 105 gemeenten geheel en 4 
gemeenten gedeeltelijk. Daarvan liggen 90 resp. I ten noorden 
van het Noordzeekanaal en 15 resp. 3 ten zuiden daarvan. 

De totaal afgeleverde hoeveelheid water nam toe van rond 
21, millioen m? in 1920 tot rond 22} millioen m? in 1951. 

Het P.W.N. beschikt tussen Wijk aan Zee en Schoorl — 
over rond 4.900 ha duinterrein voor waterwinning. Daaruit 
worden de ten noorden van het Noordzeekanaal gelegen ge- 
meenten voorzien. Ten zuiden van het Noordzeekanaal wordt 
het voorzieningsgebied bediend door een eigen installatie te 
Laren en overigens — d.w.z. grotendeels — door wateraankoop 
en gros van de Gemeentewaterleidingen van Amsterdam. 


A. 160 


In het duingebied ten noorden van het Noordzeekanaal, 
waaruit in 1951 totaal 17'/, millioen m? water werd gewonnen, 
vindt de wateronttrekking plaats door middel van verspreid 
liggende puttenreeksen, waarvan de filters in het diepduinwater 
zijn geplaatst en die worden afgepompt in secundaire pomp- 
stations, welke het ruwe water voeren naar de drie hoofd- 
pompstations, waar het wordt gezuiverd en in het leidingnet 
wordt gepompt. Het systeem van waterwinning berust in feite 
op vermijding der winning van bovenduinwater en dus op het 
uitsluitend onttrekken van water uit de tweede zoet-grond- 
water-etage, die onder de zg. afsluitende lagen wordt aange- 
troffen. Zodoende ondervinden de bovenduinwaterstanden 
slechts een geringe invloed van de wateronttrekking, hetgeen 
tot uiting komt in de weelderige begroeiing van het duinland- 
schap. Het is duidelijk, dat ook op deze wijze intering op de 
zoetwatervoorraad onder het duingebied plaatsheeft en het 
gevaar dreigt van evenwichtsverstoring, indien de onttrekking 
op den duur de hoeveelheid nuttige neerslag in belangrijke mate 
overtreft. Dit laatste nu is, in verband met het stijgende water- 
verbruik in het voorzieningsgebied ten noorden van het Noord- 
zeekanaal (in 1950 35%, meer dan in 1939), in toenemende mate 
het geval. Een recent onderzoek naar het blijvend vermogen 
onzer duinwaterwinning heeft aangetoond, dat zekerheidshalve 
gemiddeld niet meer dan 9 millioen m? per jaar onttrokken 
dient te worden om zeker te zijn, dat een stationnaire toestand 
wordt gewaarborgd. 

In verband met op dat vooruitzicht gebaseerde overwegin- 
gen is reeds geruime tijd geleden het vraagstuk aan de orde 
gekomen op welke wijze een aanvullende voorziening voor het 
onderhavige gebied zou kunnen worden verkregen. Het lag 
voor de hand daarbij in eerste instantie te denken aan een win- 
plaats aan het IJsselmeer, al dan niet gecombineerd met aan- 
voer van voorgezuiverd IJsselmeerwater ter infiltratie in het 
duingebied. 

De met de proefinstallatie voor zuivering van IJsselmeer- 
water nabij Ven’ verkregen resultaten toonden aan, 
het 1,Jsselmeer — zij het onder zekere voorwaarden — mede 
voor de drinkwatervoorziening dienstbaar zou kunnen worden 
gemaakt. Behalve het oorspronkelijke plan tot vestiging van 
een winplaats nabij „„de Ven”, zijn, in verband met de sterk 
gestegen kosten voor transportleidingen, tevens andere moge- 
lijkheden overwogen, plannen opgezet en kostenberekeningen 
gemaakt, waarbij in het bijzonder het oog werd gericht op het 
Hoornse Hop. 

Op deze wijze zijn vele plannen en variant-plannen uitge- 
werkt, welke deels uitgingen van een directe bereiding ter 
plaatse, met distributie in het voorzieningsgebied van de nieuw 
te vestigen winplaats uit, deels van de aanvoer van IJsselmeer- 
water voor infiltratie in het duingebied, gepaard aan een uit- 
breiding der produetie-capaeiteit van het bestaande wingebied 
en ten slotte van een combinatie van deze beide systemen. 

Naast deze zg. IJsselmeerplannen bestond echter nog een 
andere mogelijkheid, nl. deelneming in de plannen van de ge- 
meente Amsterdam tot aanvoer van oppervlaktewater uit het 
Amsterdam-Rijnkanaal voor infiltratie in de duinwaterwin- 
plaats. 

Al deze plannen beoogden het verkrijgen van een aanvullen- 
de waterbron, welke bij de aanvang 12 millioen m? per jaar zal 
kunnen leveren en welke hoeveelheid tot 1984 geleidelijk tot 
20 millioen m? per jaar zou moeten stijgen, om vervolgens tot 
ongeveer het jaar 2000 op dit niveau te blijven. 


In 1949 zijn besprekingen aangevangen tussen het Provinei- 
ale Bestuur van Noordholland en het Gemeentebestuur van 
Amsterdam om te onderzoeken, of en zo ja hoe — combi- 
natie voor de wateraanvoer mogelijk zou zijn. Er kon worden 
vastgesteld, dat de gecombineerde voorziening van alle be- 
trokken belangen door de aanleg van een transportleiding van 
nu 80 km lengte van Jutfaas over Heemstede naar Velsen en 
Castricum goedkoper was dan elke andere gescheiden voor- 
ziening. De overeenstemming, die tussen beide partijen werd 
verkregen, behelsde gelijke leveringsprijzen van het water, 
aangevoerd te Heemstede voor de gemeente en te Castrieum 
voor de provineie, terwijl tegelijkertijd een herziene regeling 
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voor de levering van drinkwater door Amsterdam aan het Pro- 
vinciaal Waterleidingbedrijf van Noordholland voor haar ten 
zuiden van het Noordzeekanaal gelegen distributiegebied 
werd overeengekomen. 

Het spreekt vanzelf, dat de vorm van exploitatie dezer voor 
beide partijen gewichtige onderneming een punt van bijzonder 
overleg uitmaakte. Van beide zijden werd overwogen, dat het 
aan te leggen werk een zo integrerend onderdeel van het eigen 
openbare bedrijf uitmaakte, dat op de gestie een rechtstreekse 
invloed werd gewenst. De vorm daartoe is gevonden in het be- 
sluit tot de oprichting van een afzonderlijke vennootschap, 
waarin provincie en gemeente elk 50%, van de zeggenschap 
hebben. Voor deze vennootschap werd de private rechtsvorm 
van de Naamloze Vennootschap verkozen. 

Als commissarissen treden op drie leden van het Gemeente- 
bestuur van Amsterdam en drie leden van het Provinciaal 
Bestuur van Noordholland. Tot direceteuren zijn de beide direc- 
teuren der waterleidingbedrijven benoemd. 

De vennootschap, die de in de aanhef vermelde naam draagt!), 
heeft tot taak de winning van water uit het Amsterdam- 
Rijnkanaal, de zuivering van het water te Jutfaas door snel- 
filtratie, de exploitatie van een pompstation te Jutfaas en het 
transporteren van het water door een enkelvoudige buisleiding 
met een inwendige diameter van 1.50 m tot Heemstede, 1.20 m 
tot Velsen en 1.00 m tot Castricum. De vennootschap levert 
het water aan de gemeente Amsterdam te Leiduin nabij Heem- 
stede, aan de industrie te Velsen en aan het Provinciaal Water- 
leidingbedrijff van Noordholland te Castrieum. De vennoot- 
schap kan in de toekomst ook aan andere gegadigden leveren, 
maar zij heeft niet ten doel drinkwater te bereiden en aan de 
openbare distributie daarvan deel te nemen. De vennootschap 
hoeft slechts een.beperkt eigen kapitaal te hebben en finaneiert 
de werken overigens met leningen tot een totaal bedrag van 
naar raming omstreeks f 32 millioen. De exploitatiekosten van 
het bedrijf worden gedekt door de verkoop van water aan der- 
den en aan de beide bedrijven der oprichters, de laatsten voor 


1) Van de drie woorden, waaruit de naam van de vennoot- 
schap is samengesteld, geeft het eerste het karakter daarvan 
aan, nl. te zijn een onderneming, die zich bezighoudt met het 
vervoer van ruw water en niet een waterleidingbedrijf. Het 
tweede woord duidt het rechtstreekse belang bij onze grootste 
rivier aan, hetgeen ook tegenover het buitenland van belang 
wordt geacht. Met het derde woord is een oude naam naar vo- 
ren gebracht van de landstreek, waar het water naar toe ge- 
bracht wordt. Kennemerland was een baljuwschap van het 
graafschap Holland, ten zuiden in de duinstrook begrensd door 
de huidige grens van Noord- en Zuidholland, ten noorden be- 
grensd ongeveer door een lijn Alkmaar-Petten en ten nosten 
door Amstelland. 


Op een internationale vergadering, die midden Februari 
1952 te Geneve werd gehouden, werd de stichting besproken 
van een Internationaal Laboratorium voor Kernphysisch 
Onderzoek. Dit laboratorium zal een Europees centrum zijn 
voor kernphysisch onderzoek. Voor dit laboratorium zullen in 
het bijzonder kernphysische apparaten moeten worden ge- 
bouwd, die voor elke natie afzonderlijk te kostbaar zijn. De 
plannen gaan in de richting van een synchro-eyelotron voor 
versnelling van protonen tot ca 500 MeV en van een versneller 
voor protonen tot enkele milliarden eV. Dit laatste apparaat 
kan hetzij een proton synchrotron of een lineaire versneller zijn. 
Deze apparaten zullen dan aan de Europese onderzoekers 
nieuwe mogelijkheden voor kernphysisch onderzoek bieden, 
die thans slechts in U.S.A. bestaan. De plaats van het labora- 
torium is nog niet definitief vastgesteld. Wellicht zal dit 
Geneve zijn. 

Tijdens de vergadering werd door de vertegenwoordigers van 
Nederland, West-Duitsland, Denemarken, Frankrijk, Italie, 
Zweden, Zwitserland, Griekenland en Yoegoslavie een con- 
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zodanige prijs, dat de jaarrekening, met inbegrip van de nodig 
geachte reserveringen, sluit. 

De vennootschap zal de werken niet zelve tot stand brengen; 
zij beschikt niet over een technische dienst en het zou niet de 
moeite Ionen om die voor deze gelegenheid op te bouwen. Zij 
draagt de uitvoering der werken gedeeltelijk op aan de Ge- 
meentewaterleidingen van Amsterdam en gedeeltelijk aan het 
Provinciaal Waterleidingbedrijf van Noordholland. Zo zal 
G.W. uitvoeren de werken van Jutfaas tot Heemstede en 
P.W.N. de werken van Heemstede tot Castrieum. 

Nadat deze plannen en regelingen door de Staten en de Raad 
in December 1950 waren aanvaard, werd de goedkeuring van 
de Regering in de loop van 1951 verkregen. Deze goedkeuring 
vorderde enige tijd, omdat daarin gemengd waren de Ministe- 
ries van Binnenlandse Zaken, Sociale Zaken, Verkeer en Wa- 
terstaat, Financien en Wederopbouw en Volkshuisvesting. 
Nadat de officiele goedkeuring van het Statenbesluit was ge- 
geven, zijn de statuten van de Naamloze Vennootschap aan de 
Minister van Justitie ter goedkeuring voorgedragen en kon ten 
slotte op 16 Februari jl. tot de oprichting, waarbij paraisseer- 
den de Wethouder van Amsterdam, mr F. H. €. van Wısck en 
het lid van Gedeputeerde Staten van Noordholland, A. B. J. 
PRAKKEN, worden overgegaan. 

De voorbereiding van de uitvoering der werken heeft intus- 
sen niet stilgestaan. Wij willen hier echter niet te veel uitwei- 
den over de details der plannen. Daartoe hopen wij later gele- 
genheid te vinden. 

Wij volstaan met de afdruk van een tekening, waarop het 
trace van de geprojecteerde transportleiding is aangegeven. 
Het spreekt vanzelf, dat de verwezenlijking daarvan tal van 
technische en administratieve moeilijkheden met zich mee- 
brengt. 

Wij zouden hier willen besluiten met de overneming van het 
slotwoord van onze gezamenlijk uitgebrachte nota van Juli 
1950, luidende aldus: 

„Ondergetekenden hebben de overtuiging, dat de in deze 
nota omschreven voorstellen zowel voor de Provincie als voor 
de gemeente Amsterdam de aangewezen oplossing inhouden 
van het vraagstuk der watervoorziening in de eerstvolgende 
decennia en dat met de uitvoering ervan tevens de grote in- 
dustrieen te Velsen in belangrijke mate gediend zullen zijn. 

Het combinatieplan is weliswaar eenvoudig van opzet, maar 
het omvat werken van ongewone aard en omvang, welker na- 
dere uitwerking en uitvoering niet gemakkelijk zullen zijn. 
Ondergetekenden twijfelen er echter niet aan, dat, in goede 
samenwerking, zoals deze bij de voorbereiding van het plan 
reeds tot uiting is gekomen, de alsnog te verwachten moeilijk- 
heden op bevredigende wijze zullen worden opgelost’. 


ventie getekend. Engeland, Belgie en Noorwegen waren ver- 
tegenwoordigd en werken mede. Deze landen zullen later te- 
kenen. 

Men zal het werk aanvangen met de vorming van de volgen- 
de studiecommissies: 

1. Studiecommissie voor het ontwerpen van plannen voor 
het stichten van een internationaal kernphysisch laboratorium. 
Daartoe zal in het bijzonder aandacht worden gewijd aan: 

a. onderzoekingen in verband met de technische voorzie- 
ning van het laboratorium o.a. met meetinstrumenten; 

b. bestudering van de administratieve, financiele, juridische 
en technische problemen, die bij het stichten van een dergelijk 
laboratorium betrokken zijn. 

2. Studiecommissie voor het ontwerpen van een versneller 
van deeltjes tot ca 500 MeV. 

Deze commissie heeft tot taak een synchro-eyelotron te ont- 
werpen voor versnelling van protonen tot ca 500 MeV. 

3. Studiecommissie betreffende een apparaat voor het ver- 
snellen van deeltjes tot energieen groter dan 1 milliard eV. 
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Deze commissie heeft tot taak de verschillende mogelijk- 
heden, die hiervoor bestaan, te onderzoeken en te vergelijken 
en wellicht later ook een ontwerp te maken. 

4. Een theoretische groep, die het werk van de onder 2en 3 
genoemde commissies zal steunen. 


De commissies zullen binnen circa een jaar tijds uitgewerkte 
plannen aan de „Raad van Vertegenwoordigers’ van de deel- 
nemende landen moeten voorleggen. De financien voor het 
werk van de commissies zijn aanwezig. De eerste benoemingen 
van leden der commissies zullen geschieden tijdens een ver- 
gadering van de „Raad”, die eind April of begin Mei 1952 te 
Parijs zal plaatsvinden. 

De voorzitter, prof. P. SCHERRER, te Zürich, Zwitserland, 
heeft aan de deelnemende landen verzocht eandidaten voor 
deze studiecommissies voor te dragen. Iedere commissie zal 
bestaan uit een leider en een tweetal ervaren physici of technicei. 
Deze drie topfiguren zullen ieder tenminste !/, doch liefst meer 
van hun tijd aan het werk voor de studiecommissie moeten 
wijden. Men zal vrij veel moeten reizen. 


Bovendien zal elke studiecommissie behoefte hebben aan 
een aantal jongere physiei en ingenieurs en de commissies 1, 2 
en 3 ook aan werktuigkundige tekenaars, die bereid zijn hun 
volledige tijd aan het werk te geven. 

Wij zouden allen, die genegen zijn aan dit belangrijke en 
interessante werk deel te nemen, willen aanraden zich te wen- 
den tot de tweede ondergetekende (Directeur van de Neder- 
landse Organisatie voor Zuiver-Wetenschappelijk Onderzoek 
Z.W.O., Nassauplein 3, Den Haag), die nadere inlichtingen om- 
trent werkcondities, salaris, enz. kan verstrekken voor zover 
deze in het huidige, voorbereidende stadium bekend zijn. 

Tenslotte heeft prof. SchErrEr aan de deelnemende landen 
verzocht candidaten te zoeken voor de post van secretaris van 
de ‚„„‚Raad van Vertegenwoordigers”. Hiertoe is administratieve 
ervaring en ervaring van organisatie in internationaal verband 
een vereiste. Ook hieromtrent worden gaarne inlichtingen ver- 
strekt aan serieuze reflectanten. 


Prof. dr C. J. BAKKER. 
J. H. BanNIER. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 
„Alle Hens Aan Dek” 


Dit is de naam van een drijvende tentoonstelling, georgani- 
seerd door de Contact-Groep Opvoering Productiviteit, die 
omstreeks half April te Nijmegen wordt geopend en is ingericht 
aan boord van twee 600 tons binnenschepen, van het type 
Kempenaar. 

De bedoeling van deze tentoonstelling is voor zoveel mogelijk 
categorieen van bezoekers aanschouwelijk te maken, waarom 
de verhoging van de produetiviteit noodzakelijk en langs welke 
wegen zij te verwezenlijken is. 

Het aanbod van de M.S.A. toen nog E.C.A. — om de 
Kempenaars ter beschikking te stellen voor de propaganda 
voor de produetiviteitsverhoging is door de C.O.P. dankbaar 
aanvaard, om zo de bevolking, wonende aan voor dit type 
schepen bevaarbare waterwegen, te bereiken. 

De in een der schepen ingebouwde bioscoopzaal (217 zit- 
plaatsen) biedt de gelegenheid om aan de hand van films en 
filmstroken bepaalde aspecten van het productiviteitsvraag- 
stuk ook voor speciale groepen deskundigen of vakgenoten 
door speeialisten in details te doen behandelen, al of niet in 
overleg met plaatselijke organisaties of afdelingen van lande- 
lijke instellingen. 

Het is — nu nog een experiment, maar de zeer gunstige 
reacties, zowel uit het bedrijfsleven als uit de kringen van de 
onderscheiden maatschappelijke organisaties in de twee steden, 
welke het eerst aan bod komen, Nijmegen en Arnhem, geven 
alle aanleiding tot vertrouwen in het welslagen van de kruis- 
vaart van de tentoonstelling „Alle hens aan dek’” door de 
provinciale wateren. 


Documentatiedag 1952 
24 April te Utrecht 

Dit jaarlijks congres is georganiseerd door het Ned. Inst. 
voor Doe, en Registratuur (N.T.D.E.R.) en wordt gehouden 
in de Stadsschouwburg. 

De heer J. DEENEN, Techn. Dir. Hoofdindustr. gr. Licht 
van de N.V., Philips, spreekt over: Het gebruik van documentaire 
bronnen voor de vwerschillende sectoren der productie, de heer 
J. B. J. Spaan, Directie Secretaris Erven de Wed. J. van Nelle 
N.V, over: Het voordeel van een goede documentatie voor de 
commerciöle leiding van het bedrijf, en de heer Gern. H. P. 
VELDKAMP, Chef Afd. Alg. Zaken Van der Heem N.V. over: 
De noodzaak van een documentatiedienst voor de gespecialiseerde 
interne organisatie. 

Men wende zich voor inlichtingen enz. tot het N.I.D.E.R., 
Willem Witsenplein 6, Den Haag, tel. 776992. 


Nederlandse Natuurkundige Vereniging 
Vergadering op 26 April 1952 te Leiden 

De vergadering wordt gehouden in het Kamerlingh Onnes 
Lab., Nieuwsteeg 18 en vangt te 14.00 uur aan. 
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Dagorde: 
1. J. UsgBink (Leiden): Antiferromagnetische resonantie. 
2. J. M. W. MırLarz (Utrecht): De Noors-Nederlandse kern- 
reactor te Kjeller. 
Bezichtiging van het Kamerlingh Onnes Laboratorium te Leiden. 
De bezoekers van de hierboven aangekondigde vergadering 
kunnen des morgens van 11—13 uur kennis maken met enkele 
onderdelen van het werk, dat in het laboratorium gedaan wordt. 
Hierbij zullen de volgende onderzoekingen bezocht worden: 
1. Adiabatische demagnetisatie. 
Fontein-effeet en soortelijke warmte beneden I’ K. 
Eigenschappen van dunne laagjes. 
Anti-ferromagnetische susceptibiliteit. 
Lunch in het V.C.F. huis, Gerecht 10, ä f 1,50; desgewenst 
in het Laboratorium zelf meegebrachte lunch. 
S.v.p. opgave vöör 24 April bij dr G. J. van DEN BERG, 
Nieuwesteeg 18, Leiden, met vermelding welke lunch. 


Cursussen over het gebruik van rekstrookjes 

De Werkgroep voor Spannings- en Trillingsonderzoek van 
de Commissie inzake het Onderzoek van Constructies T.N.O. 
heeft in 1950 een cursus gehouden over het gebruik van deze 
rekstrookjes, waarvoor de belangstelling zö groot was, dat een 
aantal aanmeldingen ter zijde moest worden gelegd. 

Nu zullen twee cursussen worden ingericht, in het Gebouw 
voor W, en S., Nieuwelaan 76, Delft in de vierde week van Juni, 
De eerste, de z.g. A-cursus, komt overeen met de vroeger ge- 
gevene en is bestemd voor hen die slechts geringe ervaring heb- 
ben in het gebruik van rekstrookjes. De duur van deze cursus 
is op vier dagen gesteld, waarbij de middagen worden gebruikt 
voor practische oefeningen en demonstraties in het labora- 
torium. 

Is het aantal aanmeldingen voor de A-cursus te groot, dan 
zal een extra A-cursus worden gehouden gedurende de derde 
week van Juni (niet een extra B-cursus). 

Een deel van de inhoud der voordrachten en de aanwijzing 
voor het plakken van rekstrookjes komen voor in het boekje 
„Rekstrookjes-Meettechniek”, een uitgave van de N.V. 
Philips’ Gloeilampenfabrieken te Eindhoven. 

Voor degenen, die deze cursus vroeger reeds hebben gevolgd 
of uit hoofde van hun werk met moeilijker meetproblemen te 
maken hebben, zal bij voldoende belangstelling 1—3 Juli een 
vervolgeursus-B worden gehouden. 

De inschrijving voor de beide cursussen geschiedt in volgorde 
van aanmelding. Tijdige opgave is gewenst bij de Werkgroep 
Spannings- en Trillingsonderzoek T.N.O., Nieuwelaan 76, 
Delft, waar ook de programma’s en verdere inlichtingen kun- 
nen worden verkregen. 

Als tegemoetkoming in de kosten zal van de deelnemers een 
bijdrage van f 100,— voor het volgen van de A-cursus en een 
bijdrage van f 125,— voor het volgen van de B-cursus worden 
gevraagd, te voldoen door storting op girorekening no. 490109 
ten name van de Commissie inzake het Onderzoek van Con- 
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structies T.N.O. te Delft, of door betaling bij de aanvang van 
de betreffende cursus. 

Indien iemand zich om bepaalde redenen moet terugtrekken 
van het volgen van de cursus, waarvoor hij zich reeds had op- 
gegeven, dan moet dit minstens 14 dagen vöör de aanvang van 
de cursus geschieden. 


Electriciteit uit atoomenergie 


Betrekkelijk kort na het verschijnen van de mededeling [1], 
[2] dat op de terreinen van het Atomic Research Establishment 
te Harwell een gebouw van het ministerie van voorziening, dat 
80 kantoren bevat, geheel verwarmd wordt met warmte, die 
men onttrekt aan de grote experimentele uraanzuil de B.E.P.O. 
aldaar, is een kort bericht in een Amerikaans weekblad [3] 
verschenen, dat belangrijk genoeg is om hier even besproken te 
worden. 

In het Uraanzuil-proefstation Idaho Falls te Arco, Idaho 
van het Argonne National Laboratory heeft op 21 en 22 De- 
cember 1951 voor het eerst een experimentele turbo-generator 
gedraaid, welke een vermogen van 100 kw ontwikkelde en die 
de voor de stoomontwikkeling benodigde warmte ontleende 
aan een uraanzuil. 

De opgewekte energie werd gebruikt voor het aandrijven van 
de pompen en de andere hulpwerktuigen welke voor het bedrijf 
van de uraanzuil noodzakelijk zijn en verder voor de verlich- 
ting van de gebouwen benevens alle overige electrische faeili- 
teiten van het proefstation. In het begin van dit jaar zullen de 
proeven worden voortgezet zodra enige nadere verbeteringen 
aan het warmte- uitwisselingssysteem zijn aangebracht. 

Deze korte mededeling is een eerste teken, dat men erin 
geslaagd is — althans in prineipe — een oplossing te vinden 
voor een groot aantal uiterst moeilijke vraagstukken. Deze 
vraagstukken kunnen samengevat worden in de volgende vier 
punten: 

a. Het functioneren van een uraanzuil op hogere tempera- 
turen, dan tot dusverre bekend gemaakt is. 

b. De constructie van een warmte-uitwisselaar, die de beno- 
digde warmtehoeveelheden op voldoend hoge temperatuur tot 
buiten de zuil kan transporteren en waarvan het constructie- 
materiaal zowel tegen die hoge temperatuur als tegen de zeer 
intensieve radio-actieve straling in het inwendige van de zuil 
bestand moet zijn. 

c. Het vinden van een warmte-transportmedium dat aan die 
zelfde eisen voldoet, doch dat verder het neutronen-evenwicht 
in de zuil zo min mogelijk verstoort, of, wat vrijwel op hetzelfde 
neerkomt, zo weinig mogelijk radio-activiteit buiten de zuil 
meevoert. 

d. Last but not least, het ontwikkelen van de middelen voor 
het hanteren van deze warmtetransportstof — vermoedelijk een 
gesmolten metaal zoals bijv. bismuth — met pompen in lei- 
dingen en het overwinnen van de niet te onderschatten 
moeilijkheden bij het aanwarmen en afkoelen van een zodanig 
eirculatie-systeem. 

Het enige, wat hierover verder nog medegedeeld wordt, is, 
dat de warmtetransportstof inderdaad tot het type van de 
gesmolten metalen behoort en dat de temperatuur hoog genoeg 
was om stoom te ontwikkelen voor de aandrijving van een 
stoomturbine. 

De ontwikkeling van de warmte-uitwisselaar was opgedragen 
aan de firma Austin Co te Cleveland [4]. 

De Atomic Energy Commission vestigt er nadrukkelijk de 
aandacht op, dat men deze gegevens niet moet gaan gebruiken 
voor eventuele rendementsbeschouwingen. Dit was de opzet 
niet. De iustallatie is hiervoor te klein en bovendien uitsluitend 
bestemd voor het verkrijgen van experimentele gegevens. 

In hoofdzaak was de bestemming van de gebruikte uraanzuil 
een andere. 

De zuil van het Idaho Falls proefstation is opgezet als 
een zogenaamde Experimental BREEDER-Reactor. Dit is een 
uraanzuil welke zodanig ingericht moet worden dat de om- 
zetting van het natuurlijke uranium %$U in het element 
plutonium de voorrang heeft boven het verbruik van #3U voor 
het bedrijf van de zuil. 
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Ter verduidelijking van deze uitspraak moge hier nog even 
gereleveerd worden dat bij het splijtingsproces varı U in een 
gewone zuil, allen zeer snelle neutronen vrijkomen. Deze wor- 
den bij hun bewegingen in de moderator (graphiet) gestadig 
afgeremd tot zeer langzame of wel thermische neutronen en het 
zijn hoofdzakelijk deze laatste, die steeds weer nieuwe splij- 
tingen voor de kettingreactie moeten inleiden. Voor de pluto- 
niumvorming zijn echter alle&n die neutronen van belang, die 
bepaalde snelheden hebben, welke tussen de beide genoemde 
uitersten in liggen. 

Bij de allereerste opzet van de uraanzuil door Ferımı en 
SzıLarp bestonden er vele moeilijkheden om de neutronen- 
balans sluitend te krijgen teneinde de kettingreactie te ver- 
wezenlijken. (tijdnood, tekort aan zuiver metallisch uranium 
en onzuiverheid van het beschikbare graphiet). Onder deze 
omstandigheden moesten alle neutronen, welke bij tussen- 
liggende snelheden aan het proces onttrokken zouden kunnen 
worden — 0.a. ook die voor plutoniumvorming — als verlies- 
post beschouwd worden. 

Het traliesysteem van FERMI en SzILARD is speciaal ont- 
worpen om de als nadelig beschouwde neutronen-absorptie 
zoveel mogelijk te verhinderen. 

Bij de breederreactor is dit niet meer zo noodzakelijk en 
wordt zelfs het tegengestelde nagestreefd. Immers men kan 
thans naar willekeur beschikken over de middelen om de 
neutronenbalans in een uraanzuil sluitend te maken en deze al 
dan niet ten gunste van de ketting-reactie te doen doorslaan. 

De vraag wordt nu, hoe men zoveel mogelijk neutronen met 
tussenliggende snelheden kan verbruiken om de plutonium- 
reactie met het grootst mogelijke rendement te laten verlopen 
en dan toch nog voldoende thermische neutronen over te hou- 
den om de kettingreactie niet te verbreken. 

Dat bij de oplossing van dit vraagstuk de geometrische op- 
stelling van splijtstof- en moderator-elementen wederom een 
belangrijke rol zal spelen, is wel aan te nemen. Het is echter ook 
mogelijk, dat men zal trachten het kleine aandeel, dat de snelle 
neutronen in de splijtingsreactie in elke zuil altijd hebben, te 
vergroten. 

Verder kan men nog het element thorium in de zuil betrek- 
ken, waaruit de eveneens splijtbare isotoop ZU gevormd 
kan worden. 

De totale kosten van deze breederreactor waarover in April 
1949 LeonarD E. Jounston als manager [5] aangesteld werd, 
hebben 2,7 millioen dollars bedragen. $ 2,5 millioen hiervan 
zijn besteed gedurende een vierjarige periode in het labora- 
torium aan research en aan constructieve ontwikkeling. 

de R. 
[1] De Ingenieur 64 (4) A 30 1952. 

2] Electronic Engineering 24 (287) 12 1952 
[3] Chem & Eng. News 30 (2) 170 1952. 

[4] Le. 27 (50) 3711 1949. 
[5] Le. 27 (35) 2481 1949. 


Hoofdcommissie voor de Normalisatie in Nederland 


V 978 Chemisch en fysisch onderzoek. Richtlijnen voor het op- 
stellen van normen. 
(16 blz. formaat A4) 

Het doel van deze norm is te geraken tot een logische en 
uniforme indeling van de richtlijnen voor chemisch en fysisch 
onderzoek. 

Critiek wordt gaarne ingewacht vöör 1 October 1952 bij het 
Centraal Normalisatiebureau, Lange Houtstraat 13A te ’s-Gra- 
venhage. 

De norm kan worden besteld bij de boekhandel of recht- 
streeks bij de Uitgeverij Waltman, Hippolytusbuurt 4 te Delft, 
tegen de prijs van f 3,50 voor leden van de Stichting voor de 
Normalisatie in Nederland en f 5,25 voor niet-leden. 


V 974 Toelaatbare maatafwijkingen van scheepsschroeven 
(8 blz. formaat A4) 

Een toelichting op de ontwerpnorm V 974 door dr ir W.P. A. 
VAN LAMMEREN is verschenen in het tijdschrift Schip en Werf 
van 28 Maart 1952, 19e Jaargang no 7. Overdrukken zijn ver- 
krijgbaar bij de Uitgeverij Waltman, te Delft (tel. 1935). 
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Critiek wordt gaarne ingewacht vöör 1 November 1952 bij 
het Centraal si Lange Houtstraat 13A te 
’s-Gravenhage. 

De norm kan worden besteld bij de boekhandel of recht- 
streeks bij de Uitgeverij Waltman, Hippolytusbuurt 4 te Delft, 
tegen de prijs van f 2,— voor de leden van de Stichting voor 
de Normalisatie in Nederland en f 3,— voor niet-leden. 


PERSONALIA 


Ir D. A. Bouwman is bij beschikking van de Minister van Ver- 
keer en Waterstaat met ingang van 1 Maart 1952 benoemd 
tot technisch hoofdambtenaar in vaste dienst bij de Rijks- 
verkeersinspectie ter standplaats ’s-Gravenhage. 

Ir A. TwısssTtRA is met ingang van 15 Maart 1952 benoemd 
tot Direeteur van N.V. Aannemingsbedrijf v/h Gebr. Tho- 
massen te Hengelo (O.). 


Ir F. Kors is met ingang van 1 April 1952 benoemd tot onder- 
direeteur van Odink & Koenderink N.V. te Haaksbergen. 
Ir F. G. HaranG is op 19 Maart 1952 als ingenieur in dienst 
getreden bij de Aluminum Company of Canada, Etobicoke 

Works te Etobicoke (Ont.) Canada. 

Dipl. Ing. L. J. B. GiEBELS is met ingang van 1 April 1952 be- 
noemd tot Joint Managing Director of the Eastern Eagle 
Company Limited, te London. 

Ir F. A. Doorman, ir H. MorET en ir J. J. ZAANEN zijn in 
Maart 1952 als ingenieur in dienst gesteld bij de N.V. De 
Bataafsche Petroleum Maatschappij te 's-Gravenhage. 


Technische Hogeschool te Delft 


geslaagd voor hetexamen voor 
scheepsbouwkundigingenieur 
A.S. van DEN Bos en K. Sontus. 
vliegtuigbouwkundig ingenieur 
L. J. van AMEIJDEN, A. H. Brom, G. F. EvELEın, 
LING, P. van LEest, J. LEisps en G. G. PıEPERS. 


B. HakKE- 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 117692, Giro 9995 
Sluiting Instituutsbureaux 


In verband met de overbrugging van Goede Vrijdag 11 
April 1951 naar de Paasdagen zullen de bureaux en de biblio- 
theek van het Instituut op Zaterdag 12 April gesloten zijn. 


De Algemeen Secretaris- 


Groep Indonesie 
Candidaatleden van het K.Lv.l. 


Conform Art. 11 sub 6 der Statuten en Art. 4 van het 
Groepsreglement worden ondergenoemde personen voorgesteld 
voor het lidmaatschap van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs. 

Eventuele bezwaren tegen toelating kunnen tot 4 weken na 
de verschijndatum van dit nummer worden ingediend bij de 
Secretaris van het Bestuur van de Groep Indonesie van het 
K.Lv.L,irK.H.R. Hoyer, p/a B.P.M., Teromol Pos 12/DKT 
te Djakarta. 

Voorgesteld als gewone leden: 

B. SchErFEr, Vertegenwoordiger Kalimantan van de N.V. De 

B.P.M. te Balikpapan. 

Dr J. J. Dozv, Vertegenwoordiger Sumatra van de N.V. De 

B.P.M. te Pladju. 

Ir L. VısscHeEr, Ingenieur bij de Holl. Beton Mij te Kenali 

Asam. 

Dipl. Ing. K.O.H. Brammer, Ingenieur bij de N 

Surabaja. 

Ir J. R. van WULFFTEN PALTHE, 

B.P.M. te Djakarta. 

Dr ir G. TER Brussen, Hoofdingenieur bij de Dienst van de 

Mijnbouw te Bandung. 

Dr T. Diss, Technoloog bij de N.V. 


NIWENM te 


Ingenieur bij de N.V. De 


de B.P.M. te Pladju. 


Voorgesteld als junior-leden, student aan de Technische 
Hogeschool te Bandung: 
Tue SoEn; R. 1. 


Azıs; 


TJAKRAASMARA: SUJONO; SOFJAN 


ADITOMO TIRTODIPOERO. 


Afdeling voor Technische Economie 


87ste Ledenvergadering op 5 Maart 1952 te Den 
Haag in het gebouw van het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs, te 14.00 uur 


Nadat de voorzitter de vergadering heeft geopend, wijdde hij 
woorden ter nagedachtenis aan wijlen Jhr ir ©. C. A. van 
Lıprn DE JEUDE, welke door de vergadering staande werden 
aangehoord. In deze kring wilde de voorzitter de nadruk leggen 
op de belangstelling die de overleden president van het Ko- 
ninklijk Instituut van Ingenieurs voor onze Afdeling heeft be- 
toond. 
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De notulen van de 85ste ledenvergadering, gepubliceerd in 
no. 8 van De Ingenieur van dit jaar, werden goedgekeurd. 

Het jaarverslag over 1951, gepubliceerd in no. 9 van De 
Ingenieur van dit jaar, werd goedgekeurd. 

Na voorlezing van het verslag van de commissie voor het 
controleren van de Rekening en Verantwoording over 1951, 
werd de waarnemend penningmeester onder dankzegging ge- 
dechargeerd. 

Op voorstel van de voorzitter werden benoemd tot leden 
van de commissie voor het controleren van de Rekening en 
Verantwoording over 1952 de heren, die reeds zitting hadden 
in deze commissie voor 1951, te weten: ir L. H. J. AnGENoT, 
A. H.G. FokkeEr, Dipl. Ing. E.T.H. en ir J. J. Furskscuor. 

Het voorstel om het bestuur te brengen van 9 op 7 leden, 
werd aangenomen. 

Tot bestuursleden werden gekozen de door het bestuur 
voorgestelde candidaten: ir J. J. van DER War en ir J. Bos- 
SCHER. 

Tot secretaris/penningmeester werd gekozen het bestuurs- 
lid: ir H. J. Stoxvıs. 

Hierna richtte de voorzitter zich tot de scheidende bestuurs- 
leden: dr ir F. BAKKER ScHuT, ir J. M. MATTHLIsEN en drs ir 
M. H. 

Hij dankte de Heren voor hetgeen zij tijdens hun 3-jarige 
zitting in het bestuur voor de afdeling deden en hoopte t.z.t., 
indien nodig, nogmaals een beroep op hen te mogen doen. 

Vervolgens hield het bestuurslid prof. ir F. M. RoETERINK 
een inleiding over: ‚„‚Centrale en regionale organen ter bevorde- 
ring van de vakopleiding volgens het leerlingstelsel”, naar aan- 
leiding waarvan zich een levendige discussie ontspon. 

De verslagen van deze zeer nuttige en ter zake kundige in- 
leiding en van de discussie, zijn aan de redactie van De Inge- 
nieur ter publicatie aangeboden. 

De Secretaris, 
ir H. J. Stoxvis. 


VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 
’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 110431, Giro 5876 


Rapport inzake het Aanbestedingsstelsel 


Bovengenoemd rapport, uitgebracht door de Afdeling Bouw- 
kundig Ingenieurs van de Vereniging van Delftse Ingenieurs 
is verschenen en wordt verkrijgbaar gesteld: 

a. voor leden van de Vereniging tegen de prijs van f 1.60 
ingenaaid en van f 2.95 gebonden; 

b. voor niet-leden van de Vereniging tegen resp. f 3.25 en 
J5.—. 

Na overmaking van het verschuldigde op postrekening 5876 
t.n. van onze Vereniging, met vermelding op het strookje van 
het aantal en soort van de exemplaren welke worden gewenst, 
volgt toezending door het Secretariaat. 

De Secretaris. 
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PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Technische Economie 


88ste Ledenvergadering op Woensdag 23 April 1952 
om 14.00 uur, in het gebouw van het Koninklijk In- 
stituut van Ingenieurs te ’s-Gravenhage 


Agenda: 


1. Opening en Notulen van de 86ste en 87ste ledenvergade- 
ring, resp. gepubliceerd in de no.’s 10 en 15 van De Ingenieur. 

2. Inleiding van de Heer H. A. va per Maas, Directeur 
van het Gemeente-Energiebedrijf te Rotterdam: 

Enkele aspecten van het vraagstuk der 

gecentraliseerde of gedecentraliseerde 

energievoorziening. 

Enige punten van de inleiding: 

a. lets over de begrippen gecentraliseerde en gedecentrali- 
seerde energievoorziening. 

b. De ontwikkeling van deze begrippen in de organisatie 
der Nederlandse energiehuishouding. 

c. Moet de discussie over dit onderwerp zich uitsluitend be- 
perken tot economisch-technische aspecten of moeten hier ook 
andere waarden in het geding worden gebracht? 

d. De mogelijkheid van confliet tussen locaal, regionaal en 
nationaal belang. 

e. Perspectieven voor de verdere ontwikkeling met betrek- 
king tot de organisatie van de energiehuishouding in Neder- 
land. 

3. Discussie. 

4. Rondvraag en sluiting. 


Anna van Burenstraat 15 De Secretaris/Penningmeester, 
Schiedam ir H. J. Stovıs. 


Afdeling voor Chemische Techniek 


Vergadering op Vrijdag 25 April 1952 om 14.00 
uur in het Gebouw van het K.l.v.l., Prinsesse- 
gracht 23, ’s-Gravenhage, in samenwerking met 
de Sectie voor Chem. Technol. en Bedr.chem. 
van de Nederlandse Chemische Vereniging 


Spreker: de heer Cur. A. BEr6soE (Kopenhagen). 
Onderwerp:Some Remarks on Spray Drying. 


Een inleiding tot deze lezing wordt hieronder afgedrukt. 


De wnd. Secretaris, 
dr ir J. C. VLUGTER. 


Carel van Bijlandtlaan 30 
's-Gravenhage. 


Verstuivingsdrogen 


De heer Cur. A. BERGSOE zendt ons de volgende inleiding 

tot zijn bovengenoemde lezing. 
Some remarks on spray drying 

Spray drying is a drying process where the substance to be 
dried is atomized into tiny droplets from which the water 
content is evaporated in a stream of heated air. Such a drying 
process is not new. Nevertheless the technique has not yet 
passed from the eraftmanship stage to a position where exact 
scientific considerations determine the design of a spray dryer 
for a given purpose. It is possible to caleulate with a fair ac- 
curacy the necessary amount of air and heat needed in each 
separate case, and it is also a simple matter beforehand to 
determine the efficiency of a spray drying plant. In later years 
interesting results have been obtained in investigations con- 
cerning the formation of droplets from various atomizers and 
also with regard to the drying process itself. But even so a fully 
satisfactory explanation of the fact that spray dryed particles 
are hollow has not yet been given, and practical experience is 
still more important than anything else when it comes to desi- 
gning a spray dryer for a given task. 

For the atomization three distinetly different methods are 


.employed: 
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1) The pressure nozzle through which the liquid is forced 
by a high pressure which provides the necessary energy to 
split up the feed into minute droplets; 2) The two-fluid nozzle 
where a fast stream of air or steam meets the liquid to be ato- 
mized and tears it up into droplets. In this nozzle the liquid is 
under no appreciable pressure; 3) The rotary atomizer, where 
the feed is given a high speed by passii. it over or through a 
rapidly rotating dise or wheel from the periphery of which the 
feed is flung off as dropletts. Each of the three methods has its 
own advantages sand draw-backs but generally speaking the 
rotary atomizer must be considered the more versatile. 

With regard to the drying process itself it is necessary to 
distinguish between counter-ceurrent dryers and co-current 
dryers. In counter-eurrent dryers the dry produet must be able 
to withstand the temperature of the drying air, and the use of 
such dryers is therefore limited although of eonsiderable in- 
terest in certain cases. In co-current dryers the atomized feed 
is immediately brought into contact with the heated drying air. 
It is here possible to distinguish between two zones in the dry- 
ing chamber. In the first zone, a comparatively small volume 
close to the atomizer and air disperser, a violent evaporation 
takes place. This brings about a rapid fall in the temperature 
of the drying air and at the same time the evaporation pre- 
vents the moist droplets from getting heated above the ‚wet 
bulb’” temperature of the air. In the second zone, the re- 
mainder of the drying chamber, the evaporation from the par- 
ticles is rather slow since it is determined by the diffusion of 
moisture to the surface of the particle. There is not much dif- 
ference of temperature between the particles and the air, but 
since the air has already given up most of its heat content and 
since most products are more heat resistent when in a dry 
state, also during this final stage of evaporation the drying is 
very lenient. It is interesting to note that the water vapour 
streaming away from the particles during the drying prevents 
the air from eontacting the particles, especially in the first zone, 
which explains why easily oxidizable products are satisfacto- 
rily dehydrated by spray drying. 

It is commonly assumed that spray drying is a costly pro- 
cess. Admittedly considerable more heat is consumed per kilo- 
gram of water evaporated by spray drying than e.g. ina multi- 
stage vacuum plant, but when comparing spray drying with 
other drying methods giving a practically moisturefree pro- 
duet such as drum drying of drying on trays under vacuum, the 
economy of spray drying is entirely satisfactory. Also with 
regard to first cost a spray dryer, although not inexpensive, 
compares very well with other types of dryers except in cases 
where only quite small evaporation capaeities are desired. 


Excursie naar de Albatrosfabrieken te Pernis 
op Donderdag 8 Mei 1952, samenwerking 
met de Sectie voor Chemische Technologie en 
Bedrijfschemie var de Ned. Chem. Ver. 


Programma: 


11.00 u.: Vertrek per boot van de Spido-Ponton, Willemsplein, 
Rotterdam. Het Willemsplein is te bereiken van Station 
Maas met lijn 4; bij station D.P. overstappen op lijn 5. 

12.30 u.: Aankomst bij het Zeemanshuis van de Stichting 

„Mission to Seamen”, gelegen aan de Vondelingenweg achter 
de raffinaderij van de B.P.M. 
Hier wordt de deelnemers door de directie van de Albatros 
Superfosfaatfabrieken N.V. een lunch aangeboden. Tijdens 
deze lunch zullen inleidingen gehouden worden over de super- 
fosfaatindustrie in het algemeen en over de in de namiddag 
te bezoeken fabrieken. 

14.30 u.: Vertrek naar de Albatros Superfosfaatfabrieken 
N.V. te Pernis, gevolgd door bezichtiging van de zwavel- 
zuurkamerfabriek, de zwavelzuurcontactfabriek op basis 
zwavelwaterstof, de dubbelsuperfosfaatfabriek en de dubbel- 
superkorrelfabriek en de nieuwe fosforzuurfabriek. 

16.45 u.: Transport van de deelnemers naar Rotterdam station 
D.P., Willemsplein of station Maas. 

Zij, die per auto komen, kunnen zich desgewenst direct naar 
het Zeemanshuis begeven. 
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Het aantal deelnemers is voor beide organiserende instanties 
samen beperkt tot 60. Opgave tot deelname te zenden vöör 
25 April aan ir A. W. van SETERS, Stooplaan 36, Dordrecht 
(Tel. 4385). In verband met de door het bedrijf gestelde eis, 
dient men duidelijk naam, functie en aard van het bedrijf, al- 
waar werkzaam, op te geven. Onze gastheren houden zich het 
recht voor bepaalde aanmelders van deelneming aan de excur- 
sie uit te sluiten. 

Degenen, die in aanmerking komen voor deelname krijgen tijdig 
bericht; bij verhindering zijn zij gehouden ir v. Seters hiervan 
terstond bericht te zenden opdat een plaatsvervanger kan worden 
aungewezen. 

Daarom is opgave van particulier telefoonadres gewenst. 
Men wordt verzocht op te geven of men aan de boottocht denkt 
deel te nemen. Bij wijze van uitzondering worden voor deze 
excursie geen convocaties rondgezonden. 

Wnd Secretaris, 


Het voorlopige programma luidt als volgt: 
Juni: Reis naar Marseille. 
Juni: Aankomst Merseille, bezoek van de raffinaderij Shell- 
Berre. 
Juni: Bezoek van de raffinaderijen der Compagnie frangaise 
de Raffinage en der Anglo Iranian te Martignes. 
5 Juni: Reis van Marseille naar St. Gaudens. 
Juni: Bezoek aan het gasveld St. Marcet, de ontbenzine- 
ringsinstallatie te Boussens en het gasdistributiebedrijf. 
7 Juni: Afronding van het bezoek of kleine excursie en begin 
van de terugreis naar Nederland. 
Juni: Voortzetting van de terugreis naar Nederland. 
Totale kosten geraamd op f 320,— af 340,—. 
Hiervan neemt de Afdeling + f 220,— voor haar rekening 
(alleen voor haar leden). 
Deze som beloopt de vervoerskosten (2e kl. inclusief cou- 


chettes). Maximum aantal deelnemers 25. 
In verband met de te nemen maatregelen is spoedige aan- 
melding wenselijk (sluitdatum voor de aanmelding 1 Mei a.s.). 


dr F. SIENITZER. 


Afdeling voor Petroleumtechniek 
Excursie naar Zuid-Frankrijk (2-9 Juni 1952) 


Mocht het aantal beschikbare plaatsen niet door de leden 
der Afd. voltekend worden, dan kunnen ook niet-leden — 
se 2 geheel voor eigen rekening — aan de excursie deelnemen. 
De Afdeling overweegt het houden van een excursie naar Aanvrage bij de Secretaris. 
Zuid-Frankrijk waarbij 3 raffinaderijen aan het Etang de Berre 
en het gasveld bij St. Gaudens (ontbenzinering en hoge-druk 
transport tot Bordeaux) zullen worden bezocht. 


De Secretaris, 
dr ir A. W. J. MavER, 


Van Woudekade 3 
Voorburg. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


16 en 17 April 1952. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Delft. Vacantieleergang. (Zie biz. A. 134). 
16—18 April 1952. Kon. Ned. Toeristenbond te Delft (Oosterplantsoen 35). Aanvang 10.60 uur. Sprekers: K. J. MÖLLER, prof. ir T. H. 
VAN WISSELINGH, ir A. E. J. Nap, ir C. A. Kut)Jsten, prof. Dr. Ing. N. A. HALBERTSMA, mr J. M. HARMSEN, (Zie biz. A. 51). 


17 en 18 April 1952, Afd. voor Techn. Wetensch. Onderzoek, Sectie voor Regeltechniek te Delft (Julianalaan 136). Aanvang 


ag 10.00 uur en 9.30 uur. Vacantieleergang: Automatische regeling varı processen. Tentoonstelling van Regelingsinstrumenten. (Zie biz. 

. 121). 

3 April 1952. Afd. voor Electrotechniek, Sectie voor Telecommunicatietechniek, in samenwerking met het Genootschap van Ingenieurs 
der P.T.T., te 's-Gravenhage in het gebouw v.h. K.I.v.I. Aanvang 14.00 uur. Ir D.C. BROks: Het ontstaan varı het Nederlandse muziek- 
lijnennet en de eisen, waaraan dit moet voldoen. Ir J. L. BORDEwIjJK: Muzieklijnversterkers. (Zie blz. A. 156). t 
April 1952. Afd. voor Verkeer en Verkeerstechn. te Amsterdam (Krasnapolsky). Aanvang 10.30 uur. Ir J. L. A. Cuperus: Reisin- 

drukken studiereis U.S.A. en J. P. KRUSEMAN: Groot of klein vrachtschip? Gemeenschappelijke koffietafel. (Zie biz. A. 156). 


April 1952. Afd. voor Technische Economie te ’s-Gravenhage in het gebouw van het K.l.v.l. Aanvang 14.00 uur. H. A. VAN DER MAAS: 
Enkele aspecten varı het vraagstuk der gecentraliseerde of gedecentraliseerde energie-voorziening. (Zie blz. A. 165). 
April 1952. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie voor Utiliteitsbouw te Beverwijk (Kennemer Theater). Aanvang 10.30 uur. 
Ir A. J. van WALRAVEN: Inleiding voor de excursie naar de in aanbouw zijnde Blok- en Breedbandwalserijen te I Jmuiden. (Zie blz. A. 146). 
April 1952. N.1.D.E.R. Documentatiedag te Utrecht (Stadsschouwburg). Sprekers: J. DEENES, J. B. J. SPAAN en GERH. H. P. VELD- 
KAMP. (Zie biz. A. 162). 
April 1952. Vereniging voor Waterleidingsbelangen in Nederland te Zwolle. Voorjaarsvergadering. (Voorlopige mededeling). 
April 1952. Afd. voor Chemische Techniek in samenwerking met de Sectie voor Chem. Technol. en Bedr. chem. v.d. Ned. Chem. Ver. 
te 's-Gravenhage in het geb. v.h. K.I.v.I. Aanvang 14.00 uur. CHR. A. BERGSOE: Some Remarks on Spray Drying. (Zie biz. A. 165). 
> April 1952. Ned. Natuurk. Ver. te Leiden, Nieuwsteeg 18. Aanvang 14.00 uur (Lab.-bezichtiging 11.00— 13.00 uur). J. UBBınk (Leiden): 

‚Antiferromagnetische resonantie. J. M. W. MıLATz (Utrecht): De Noors-Nederlandse Kernreactor te Kjeller.(Zie blz. A. 162). 
Mei 1952. Afd. voor Technische Economie, Sectie voor Bedrijfsorganisatie, te Utrecht (Esplanade). Aanvang 14.00 uur. De resultaten 
van Werkgroep 2: Kwaliteit als organisatie-probleem. (Voorlopige mededeling). 
Mei 1952. Afd. voor Gezondheidstechniek en Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Rotterdam. Vergadering en excursie betr. Rotter- 
dams Stadsverwarming. (Voorlopige mededeling). 
Mei 1952. Afd. voor Chemische Techniek, in samenwerking met de Sectie voor Chem. Technol. en Bedr. chem. der Ned. Chem. Ver. te 
Rotterdam. Aanvang 11.00 uur. Excursie naar de Albatrostabrieken te Pernis. (Zie biz. A. 165). 
en 16 Mei 1952. Afd. voor Electrotechniek te Delft. (Lab. voor Electrotechniek). Vacantieleergang: Electrotechnische Meettechniek. 
(Voorlopige mededeling). 
en 17 Mei 1952. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie voor Cultuurtechniek. Drainage-dagen met excursie naar Noord- 
oostpolder. (Voorlopige mededeling). 
Mei 1952. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie voor Utiliteitsbouw te Utrecht. Symposium Bedrijfsvloeren. (Voorlopige 
mededeling). 
Mei 1952. Kon. Inst. v. Ingenieurs te Rotterdam. Aanvang 14.00 uur. Voordrachten over de Nieuwe Waterweg, door ir J. W. DE 
VRIES en dr ir J. van VEEN, naar aanleiding van de Calandherdenking. (Voorlopige mededeling); wijziging van de oorspronkelijke 
convocatie tegen 2 Mei. 

2—9 Juni 1952. Afd. voor Petroleumtechniek, Excursie naar Zuid-Frankrijk (Zie biz. A. 166). 

6 en 7 Juni 1952. Koninklijk Instituut van Ingenieurs te Amsterdam. Kanaal-dagen i.v.m. de opening v. h. Amsterdam—Rijnkanaal 
(Voorlopige mededeling). 

9—14 Juni 1952. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw. Excursie naar Zwitserland, uitgangspunt Zürich. (Voorlopige mededeling). 

16 en 17 Juni 1952. Koninklijk Instituut van Ingenieurs in Zuid Limburg. Jaarvergadering. (Voorlopige mededeling). 

27 Juni 1952. Koninklijk Instituut van Ingenieurs te Pernis. Bezichtiging van de nieuwe installaties en werken van de B.P.M. (Voor- 
lopige mededeling). 

18 en 19 Sept. 1952. Vereniging voor Waterleidingsbelangen in Nederland. Najaarvergadering. (Voorlopige mededeling). 


>» = nieuw aangekondigde Vergadering. * — Instituuts-, Kring-, Afd.- of Sectie-Vergadering. 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 15: Ter Herdenking + dr irG. W. van HEUKELOM, 29 Maart 1870—17 Februari 1952, door ir H. G. J. SCHELLING. 

Oprichting van de „Watertransportmaatschappij Rijn-Kennemerland, N.V.’; haar doel en haar inhoud, door ir C. BIEMOND en ir B. F. VAN NIEVELT. 

Het Internationale Laboratorium voor Kernphysisch Onderzoek, door prof. dr C. J. BAKKER en J. H. BANNIER. — Berichten van allerlei aard: „Alle 

Hens Aan Dek''. Documentatiedag 1952, 24 April te Utrecht. Ned. Natuurk. Ver. Verg. op 26 April 1952. Cursussen over het gebruik van rekstrookjes. 

Electriciteit uit atoomenergie, Hoofdcomm. voor de Normal. in Ned. — Personalia. — K.l.v.l.: Sluiting van de bureaux van het K.l.v.I. Groep Indo- 

nesie, Candidaatleden. Afd. voor Techn. Economie, Notulen, 5 Maart 1952. — V.v.D.I.: Rapport inz. het Aanbestedingsstelsel. — Programma van 
Vergaderingen, — Agenda van Vergaderingen. 
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„AC ADEMI A” Boekhandel en Antiquariaat 
voor Techniek-Wetenschap-Kunst 
Qude Delft 101-103, Delft, ‚tel. 1776, naast Hoofdgeb. T.H. 


Zo jvist verschenen: 
„STOOM”. Uitgave d. Ver. Krachtwerktuigen 


GELIJKRICHTERS 


voor de Industrie 


f 745 N 
RENS-RENS, Handboek d. Radiotechniek. Deel IV: | N 
P. Inleiding tot de Theor. Organ. 
J. A. A. KETELAAR, De Chemische Binding. Einstro-Appemteniehtich 
f 17.50 


Speciale aanbieding, beperkt aantal exemplaren: Kantoor: Rijnsburgerweg 35 
C. FELDMANN, Electrotechn. Constructie I. Gelijk- 

stroom. 2e druk, linnen band ..........u...o...- f 13.10 
„HUTTE”. Des Ingenieurs Taschenbuch Il: Maschi- 

nenbau—Elektrotechnik 27. Auflage 1949. 

lets besch. exemplaren, half linnen band (22.40) f 17.50 


Fabriek: Ververstraat 8 


Leiden, Tel. 20380 - 24366 


CENTRIFUGAAL GEGoT 
\ GEWALST EN GEHARD 


VICTOR PRODUCTS LTD 


WALLSEND-ON-TYNE ENGELAND 


wubresmen 


regelt alles 


voor ieder doel, hetzij 
spannings-, stroom-, COS 
trequentie- of vermogens- 
regeling heeft OERLIKON 


een passende snelregelaar 
f uitvoerige beschrijvingen = 


bulletins OERLIKON 281, 282, 
286, 287, 288 en 289 


type Ro voor regeling Miingasveilige verbindingen 
van generatoren tot ; 


or. 011402 


Vertegenwoordigers: 
N.V. Ing. bureau v/h J. M. C. van Borselen & Co. 
Lange Poten 15 A, ’s-Gravenhage — Tel.: 114308 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


ENGINEERING, Vol. 173 — nr 4495 van 21 Maart 1952 

100-MW turbo-alternators at the richard L. Hearn station Toronto .... 
. HEYMaAn: Elasto-plastic stresses in transversely-loaded beams ...... 
irk O’shotts television transmitting station ...... 

The auredake works of J] & H McLaren limited . 

H.M.S. „Eagle’ inservice ... 

D. W. Low: Dredging craft 

C. G. Anams: Basic engineering standards ... 

H. KnowLer: The future of the flying boat .... 


ge ENGINEER, Vol. 193 — nr 5017 van 21 Maart 1952. 

A. Simplified standards for gears ... 
gasification of coal at Alabama 
Sindri fertiliser factory. 
Reorganization of Airedale works . . 
G.C. Apams: Basic Engineering standards and "their Place in Design" - 
Mechanised Agriculture ... 
T. H. FLowers: Electronic telephone exchanges 


JOURNAL OF METALS Vol. 4 — nr 3 van Maart 1952 

McDonaAup: Magnesium-rare earth casting alloys_ .. 

F. St. VINncENT e.a.: Efficient utilization of titanium alloys in 'stainless 
production . 

M. P. FEDock: Properties of some bottom ramming "materials 

C. A. SCHARSCHU: Hydrogen reduction of iron ore .. 

E. W. FILER e.a.: Equilibrium between blast-furnace metal and slag as 


determined by remelting ... 
Isothermal martensite formation in an iron-chromium- 


(ULIN: 
nickel alloy. 
E. BURKE: Origin of recr ystallization textures .. 
. J. DE Lazaro: Time-Temperature- Transformation characteristics of 
titanium- molybdenum alloys .... .. 

W.E. Few: Solubility of carbon and oxygen in molybdenum oh 

R. SPEISER e.a.: Influence of carbon on the lattice parameter of molyb- 
denum ... 

E. S. Machuin: Relation between the volume of martensite and the 
number of martensitic plates per unit volume ..... 

M. SEMCHYSHEN: Preferred orientation of arc-cast moly bdenum sheet . 

T. E. LEoNTIS: Properties of magnesium-thorium and magnesium-tho- 

. BURKE e.a.: Platic deformation of 'magnesium "single stals- 

E. T. HayESs e.a.: Zirconium-chromium phase diagram ... 

A. H. GEISLER: On the mechanism of in copper-beryllium 
alloys. ... .. 


ENGINEERS DIGEST, Vol. 13 — nr 3 van Maart 1952 

H. GLASER: The regenerator with a moving storage mass .... 

A. U. HUGGENBERGER: A new development in bonded electric wire resis- 
tance strain gauges ... 

L. N. BELow: Local preheating by 'induction in "the arc welding "of steel 
.... 

DOMAGAL e. a.: "Simple tester "for hardness of hot materials” 

W. HARTMANN: The röle of castings in mechanical engineering an R 

D. B. CALLaway: Reducing noise in machines .... TER 

J. R. SCHNITTGER: Three-dimensional flow in axial compress 


JOURNAL OF THE FRANKLIN INSTITUTE, Vol. 
Februari 1952 
2 MooN: A proposed musical notation R 
. MANDEVILLE e.a.: Radiations from radioactive rhodium . 
Transient vibration of linear multi- degree-of-freedom sys- 
zn TECHNIQUE, Vol. 44 — nr I van Jan./Maart 1952 
Lucıus: Notions generales sur les gisements de mineral de fer et sur 
<volution de l!’industrie siderurgique dans le paysdeL 
A. HUET: Considerations sur les echangeurs de chaleur ee 
Techniques nouvelles et brevets d’invention .. 
L. BERNER: Le graissage des roulements ä billes et des roulements A 
rouleaux .. . 


ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, Jg. 94 
nr 9 van 21 Maart 1952 

A. DOBMAIER: Die neue Signaltechnik der Deutschen Bundesbahn 

LEBERECHT FRICKE: Elektrischer Bahnbetrieb mit Einphasenstrom 50 

H. Braıse: Die Bandfeder- ein neuartiges Maschinenelement ... 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg. 70 
1952 


253 — nr 2 van 


van 15 Maart 

R. GREGORIG e,a.: Verminderung des Wärmedurchganges bei ern 

G. A. RYCHNER: Leichtbeton in Schweden > 


TEKNISK TIDSKRIFT, Jg. 82 — nr 12 van 25 Maart 1952 

B. HALLERT: Specialfotogrammetri ..... 

J. M. RAMBERG: Tredimensionell kartläggning. av "stjärnhimlen 

E. HEDEAGER MATTHIESEN: og rationaliseringsundersogelser 
indenfor dansk landbrug.. 


Aantal 
biz. 


TECHNISCH WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 


ALLGEMEINE WÄRMETECHNIK, Jg. 2 — nr 11/12 van 1952 

H. Hausen: Wärmeübertragung durch Kreisrippen von dreieckförmi- 
gem Querschnitt 

J. H. BRUNKLAUS: 
W andtemperatufen 

E. MITTELSTEN-SCHEID Grundlage n inner betrieblicher Zusammenarbeit 

F. LIENEwEG: Die Bestimmung von Temperaturmessfehlern mittels 
Thermometer-Kennzahlen 

K. SEIFFERT: über die Wirtschaftlichkeit ‘der W ärme- 
schutzisolierung .... 


Eine graphische Darstellung der andverluste und 


VERKEER EN VERKEERSTECHNIEK 


REVUE MENSUELLE BULLETIN DE L’ASSOCIATION INTERNA- 
TIONALE DU CONGRES DES CHEMINS DE FER, Vol. 29 — nr 3 van 
Maart 1952 
KELLER: Nouveaux robinets de mecanicien et distributeurs Pr loco- 

es et automotrices modernes . 


fig. 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


Aantal 


biz 
ENGINEERING, NEWS RECORD Vol. 148 — nr 8 van 21 Februari 1952 


J GAMBATE SE: 
pay 
GL. 


ENGINEERING NEWS-RECORD, Vol. 
Asphalt lines Columbia basin canals.. 


ENGINEERING NEWS-RECORD, Vol. 148 — nr 10 van Maart 1952 
E. R. HARRINGTON: Sitting ducks along the Rio Grande ..... . 


L’ARCHITECTURE D’AUJOURD'HUI, Vol. 22 — nr 39 1952 

A. KAMAKURA: Musee d’art moderne .... 

J. M. RıcHarps: La contribution Britannique l’6volution de l’archi- 
tecture moderne 

R. H. MATTHEW: 
Londres ... 

G. GRENFELL BAINE 

vite .. 

POWELL: Unite d’habitation A ‚Pimlico .. 

M. ROBERT pour „Princes Way” „Wimbledon 


REVUE DE LA NAVIGATION, Vol. 24 — nr 6 van 25 Maart 1952 
G. WEIL: 25 Ans d’activite de la de traction sur les 


Wages agency moves to raise ar on construction 


. WEy: Port of Boston gets a face- lifting 


148 — nr 9 van Februari 1952 


Roy al festival hall. La nouvelle salle de concert de 


South bank exhibition energie et tproducti- 


DIE WASSER-WIRTSCHAFT, Jg. 42 — nr 6 van Maart 1952 

H. ROHDE: Die neuen Hochleistungstropfkörper der Kläranlage Arns- 
berg und eine kritische Betrachtung ihrer Betriebsergebnisse ...... 

A. Kroms: Energetische Charakteristik der Wasserkraftwerke .. 

E. RENNER: Hochwasserschaden und Hochwasserschutzmassnahmen 
in Asien und dem fernen Osten . 

R. Urrrıich: Ein Unterwassermetallsuchgerät 'groszer Empfindlichkeit 


CHEMISCHE TECHNIEK 


CHEMICAL ENGINEERING, Vol. 59 — nr 2 van Februari 1952 
R. DENNIS e.a.: : How dust collectors perform... 

E. P. WAITE e.a.: Promising New Pine Gum Process. 

E. L. SPENCE: Increasing packing life. 

R. $. STEINBOCK: Stacks for pollution control-1.. 


ELECTROTECHNIEK 


BULLETIN SCIENTIFIQUE DE L’ASSOCIATION DES INGENIEURS 
ELECTRICIENS SORTIS DE L’INSTITUT ELECTROTECHNIQUE 
MONTEFIORE, Vo!. 65 — nr I van 1952 

G. DE BURLET: Resonance et anti-resonance du quartz resonateur 

L. LamBın: Le service Telex des abonnes du t@legraphe . een 

M. HAUMONT: systeme de telegraphie automatique pas a 


THE PROCEEDINGS OF THE INSTITUTION OF ELECTRICAL ENGI- 
Man Vol. 99 van Maart 1952 

G.R. EDWARDS: West Wales sub-centre: chairman’s address 

E, . CoLL: Hydro-electric power development in Scotland ... 

T. KıLving Ton: The London-Birmingham television-cable system 


THE PROCEEDINGS OF THE INSTITUTION OF ELECTRICAL ENGI- 
NEERS, Vol. 99 — Maart 1952 

P. M. WOODWwARD: Information theory and inverse BE in tele- 
communication ...... 
L. Davies: On determining the presence of signals in noise . 

D. G. Kıeıy: An per study of fading in propagation at 3-cm 

wavelength over a sea path 

T. J. Buchanan: Balance methods for the measurement of permittivi- 
ty in the microwave region . . 

G. H. METson: The life of oxide cathodes in modern receiving valves 


ELECTRONICS, Vol. 25 — nr 3 van Maart 1952 
©. E. CARLSON: How to develop a new product. 
“ > LLEN MOORE: Simultaneous A-N and F- Min Rocket 7 Telemeter- 


"F- M subminiature 'transmitter- “receiver . 

KUBLER: New industrial motor control eircuits 
W. WHALLEY e.a.: Stabilizing vertical deflection amplifiers 
M. L. KuBLEr: E lectron- tube curve generator .. 
A. G. MankE: Ten years of progress in mobile F- M receivers Erhe un 
B. B. DrIsko: 40-DB feedback audio amplifier BT: 
R. L. Kerry: Circuit stability in guided missiles ..... 
H. C. THoMmas: One microvolt shows full scale ..... 222222200. 
J. FISHER: Television picture line selector .... 
M. W. SCHELDORF: Antenna gain by graphical 


GEZONDHEIDSTECHNIEK 


y GAS- UND WASSERFACH, Jg. 93 — nr 6 van 15 Maart 1952 
JaaG: Gewässerschutz in der Schweiz ..... 
Een zur Entnahme von Wasserproben aus beliebiger T "Tiefe 
für die chemische und physikalische Untersuchung . 


GESUNDHEITS INGENIEUR, Jg. 73 — nr 5/6 van Maart 1952 

M. Wıerz: Die Ermittlung der Rauhigkeiten bei der Strömung von 
Flüssigkeiten und Gasen in technischen Rohren ..... 

J. Scumitz: Kritische Betrachtungen über guszeiserne Gliederheizkessel 

G. BOHRISCH: Berechnung industrieller Abwasseranlagen 

H. Korper: Die Lösung der Abwasserverhältnisse im Latrobetal in 
Australien 

BRAUSS: Bedeutet die Nachbarschaft eines Friedhofes in jedem 
Fall eine Gefährdung der Wasserversorgung? . 


fig. 


Fotocopieen van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Instituut 


van I rs te b 


bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 


23, ’s-Gravenhage tegen de prijs van f 0,60 per gefotografeerde bladzijde 
tot A 4 (Ingenieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2 foto’s per 


bladzijde genomen. 
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POSITIENUMMERS: 
traploze toerenregeling 
koppeling in - wit - remmen 
draaien ot stilstaan van viakdraaikop 
handverstelling voor alle bewegingen 
alle voedingen rechts - links 
keuzehefboom mm/min of mm/omw. 
keuzehefboom voeding/ijlgang 
voeding viakdraaisupport rechts of 
links en hand of automatisch 
instelling en automatische begrenzing 
van alle voedingen 
automatische draaibeweging van de 
tafel 


DROOP en REIN | 


spilkast en steunlager gelijktijdig op 
KOTTERBANKEN en neer 


metiedere gewenste spildiameter 


De van ouds beproefde oersolide kotterbank 
in haar nieuwste uitvoering. Grote stabiliteit. 
Groot verspanend vermogen. 


Eenvoudige en handige bediening. 


SGosselaar' 5 


INDUSTRIE EN HANDELSONDERNEMING 
M TE R DA M - 


Gosseiaar levert machines 
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BAGGERMACHINE INSTALLATIES 


HADFIELDS SHEFFIELD 


* Hadfields beschikken zowel over de fabrieksuit- 
rusting als over=de technische ervaring voor de 
vervaardiging van de grootste en zwaarste on- 
derdelen van emmerkeitinginstallaties, zoals die 
in moderne baggermachincs voorkomen. 


* ERA Mangaanstaal, dat oorspronkeliik door 
Hadfields werd uitgevonden, is onovertroffen wat 
levensduur en slijtvastheid betreft. 


* Hadfields hebben 50 jaar ervaring met de toe- 
passing van ERA Mangaanstaal en andere spe- 
ciale staalsoorten in de baggermachinetechniek. 


Zij leveren tandwielen, emmers, tuimelaars, rol- 
len, emmerschalmen, assen, lagerbussen en tal 
van andere onderdelen, die bestand moeten zijn 
tegen zware bedrijfsomstandigheden, ook stalen 
giet- en smeedwerk in het algemeen. 


Agente voor Benelux 


ZEEVENHOOVEN & CO. N.V. 


ROTTERDAM 
VOORHAVEN 85—87 Telefoon 35550 (2 LIIJNEN) ROTTERDAM 
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aan de ‚hoofdspil 
. Met de hand geschraapte 
 lagers expansie-inrichting _ 
filter bedgeleidingen 


Alleenverteg 


LINDETEVES N.V. METAALBEWERKING 


Nieuwmarkt 17-23 - Amsterdam - Telefoon 40345-46974 
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VERREMETING 
VOOR 
ELECTRICITEIT - GAS 
EN 
WATERLEIDINGBEDRUVEN 
TEVENS VOOR DE INDUSTRIE: 


VERREMELDING en STURING 


METERFABRIEK - DORDRECHT. 


Vitvoerig geil 
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Verwarmingsketelinstallatie 
NEDERLANDSCHE 
ELECTROLASCH MI). N.V. 
LEIDEN - OUDEWETERING: 
4 * HOOFDKANTOOR: LEIDEN, POSTBUS 6, TEL. 22941-22942 
\ustreord fabricage programma wordt op aanvraag foegezonden. 
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DE INGENIEUR 


voor de chemische industrie 


II. Toepassing van Hastelloy B bij de bouw 


CH. CHEMISCHE TECHNIEK 5. 


Derde Symposium constructiematerialen 


669.018.8 : 669.245.28.1 : 66.046.8 


van apparaten voor de chemische industrie " 


door dr ir H. G. GEERLINGS en J. P. M. B. BIK 


Koninklijke Shell Laboratorium, Amsterdam 


Summary: .ipplication of Hastelloy B in apparatus for the chemical industry. 
A description is given of the construction of a 250 | pressure vessel made of Hastelloy B material. In preliminary 
tests the various welding methods were compared and the influence of a heat treatment on the corrosion resistance 


ı. Inleiding 

Het aantal metalen en legeringen dat bestand is tegen aan- 
tasting door zoutzuur in verschillende eoncentraties, zowel bij 
kamertemperatuur als bij verhoogde temperatuur, is gering. 

Naast de zeer dure metalen, zoals tantalium, zilver en pla- 
tina, heeft het Hastelloy zieh een belangrijke plaats als con- 
structiemateriaal veroverd. De Hastelloy-legeringen zijn mo- 
menteel ongetwijfeld bekend in de chemische industrie, doch 
de ervaringen zowel bij de verwerking als bij het gebruik zijn 
nog beperkt. 

Het doel van deze voordracht is iets te vertellen van de er- 
varingen, opgedaan in de werkplaats van het Koninklijke 
Shell Laboratorium te Amsterdam, bij de bouw van een 
Hastelloy-autoclaaf. Alvorens hiertoe over te gaan zullen in 
het kort de eigenschappen van de Hastelloy-legeringen die door 
de Amerikaanse Haynes Stellite Co in de handel worden ge- 
bracht nader worden beschouwd. Tabel 1 geeft een overzicht 
van de soorten A t/m D. Naast de globale samenstelling zijn de 
zuren vermeld waartegen de legeringen speciaal bestand zijn. 

Tegenwoordig worden in Engeland door Langley Alloys Ltd. 

'!) Voordracht gehouden op 21 September 1951 te Delft 
voor de Afdeling Chemische Techniek en de Seetie Chemische 
Technologie en Bedrijfschemie van de Ned. Chem. Vereniging. 


was investigated. In addition the report gives our experience gained in machining Hastellov B. 


TABEL 1. 


met Hastelloy overeenkomende legeringen gegoten. Het voor- 
beeld dat besproken zal worden betreft een autoclaaf vervaar- 
digd van Hastelloy B. 


2. Eisen die aan de autoclaaf werden gesteld 

De constructeur had met de volgende eisen rekening te 
houden: 

a. Inhoud 250 liter. 

b. Inwendige druk 10 atm. 

ce. Mogelijkheid van verwarming met stoom van 7 atın. 

d. Ook kleine hoeveelheden stof moeten in de autoclaaf 
behandeld kunnen worden. 

e. De inhoud moet goed geroerd kunnen worden. 


3. Constructieve uitvoering 

Teneinde te voldoen aan de onder 2 genoemde eisen werd 
de uitvoering, aangegeven in fig. 1 gekozen. De autoclaaf heeft 
een betrekkelijk laag eylindrisch bovenstuk en een vrij lang 
conisch onderstuk met een tophoek van 60°. Door het toepassen 
van het kegelvormige deel is het mogelijk kleine hoeveelheden 
stof in de autoclaaf te verwerken. Afgezien van verschillende 
details die samenhingen met door de gebruikers gestelde bij- 
zondere eisen, verdienen de asdoorvoering en de uitvoering van 
deksel en roerder bijzondere aandacht. 


Overzicht der Hastelloy-soorten. 


Samenstelling % 


Soort 


Ni Mo Fe 


Overige elementen | 


Leverings- 
toestand Corrosiebestendigheid 


A 58 20 20 Mn :2 


64e Jaargang No. 15 


H,SO, en HÜl alle cone. tot 70° ( 
Organische zuren niet oxyderend 


Gegoten en Kokend HCl en nat HÜCI gas 
gewalst H,SO, beter dan A 

H,PO, 

Bij hogere temperatuur beter dan A 


Oxyderende sterke zuren 
Onvoldoende in boven 50° C 


(Gegoten H,SO, tot kookpunt 
slecht HCl lage temperaturen 
bewerkbaar) 
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Koeiwaler afvoar 


F-G_Smeerolie aan .en afvoer 


Koel water ınaal 


Koperen ver warmıngs 
spıraal wor deksei bi) 
montage bepaien _ 


Bungproel | 
Burghoek by | Plaats van) 

be 

Scheuren| breuk breuk 


T 


hestand van 
het mater ısal 


180? 


\geen breuk 
180° 


Leverings_ 
toestäi | | 
86° | 75 

102° 


Autogeen 
geläst - 


104° | 140° 

Electrisch 
gelast | 


90 


gegloeid | 180 | 


De pakkingbus is voorzien van een metallieke pakking (as- 
bestringen met loodmantel) die op de as werd ingeslepen. Een 
afzonderlijk oliepompje zorgt voor de smering en het geheel 
wordt met water gekoeld. Om te voorkomen dat smeerolie bij 
het produet komt, is onder de pakkingbus een bakje gemon- 
teerd, waarin de smeerolie verzameld wordt die via een afwerp- 
ring van de as wordt geslingerd. Overtollige olie kan door een 
afzonderlijke leiding uit het bakje worden afgevoerd. 

Uit proeven met diverse roerders bleek dat voor dit geval 
de gemakkelijk te vervaardigen propeller gunstige resultaten 
geeft bij een toerental van 1000 omw./min. Aan de roeras wer- 
den dan ook twee propellers aangebracht, met centreerring; een 
derde propeller onder aan de roerder werd uitgevoerd als klok- 
roerder. Daar de beste resultaten bereikt werden met een roer- 
der die excentrisch in het vat staat, werd het kegelvormige 
onderstuk van de autoclaaf onder een hoek van 10° op het ey- 
lindrische bovenstuk gelast. De stalen roeras is geheel opgelast 


Ch. 46 


Fig. 2. Opdikken van een as St. A 50 met Hastelloy B. 


met Hastelloy B elecetroden; het gedeelte in de pakkingbus is 
geslepen. Het deksel is als een ‚„‚Teller’’bodem uitgevoerd om 
de kans op haarscheurtjes bij de fabricage te ontgaan. De bo- 
dem kon bij kamertemperatuur met behulp van een pers ver- 
vaardigd worden. 

In verband met hoge randspanningen is het deksel met een 
ring van St. A 37 versterkt. Wegens schaarste aan materiaal 
moest de binnenmantel uit verschillende delen worden samen- 
gesteld. 


4. Voorproeven 


Voordat tot de aanmaak van de autoclaaf werd overgeguan, 
werden enige las-, warmtebehandelings- en corrosieproeven 
genomen om ervaring op te doen en om de meest gunstige 
werkwijze te bepalen. Plaatmateriaal ca 5 mm dik werd be- 
proefd in onbehandelde toestand en na lassen resp. met de 
autogene-, ‚de electrische- en de argonarcmethode. Een serie 
proefstukken werd voor de beproeving 30 min verhit op 1150 — 
1170°C en in rustige lucht afgekoeld. Uit de proefstukken 
werden trek- en buigstaven vervaardigd. De resultaten der 
proeven zijn weergegeven in tabel 2. Het blijkt dat met de 
argonarc-methode de gunstigste mechanische eigenschappen 
worden bereikt en dat deze door warmtebehandeling nog wor- 
den verbeterd. Voorts werden proefstukken, welke op de hier- 
boven omschreven wijze waren vervaardigd, onderworpen aan 
corrosieproeven in zoutzuur 34—36%, bij 70° C. Het bleek dat 
er weinig verschil was tussen de proefstukken vervaardigd 
volgens de verschillende lasmethoden ; de autogene en argonarc- 
lassen waren iets beter dan die uitgevoerd volgens de elec- 
trische lasmethode. De warmtebehandeling verbetert de weer- 
stand tegen corrosie, hetgeen vooral duidelijk tot uiting komt 
in de beginperiode van de corrosieproef. 

Voor het oplassen van de roerder werden ook enige voor- 
proeven genomen. Bij vergelijking der verschillende lasproce- 
de’s werd de volgende ervaring opgedaan (zie fig. 2). Bij het 
autogeen lassen werd !/,’’ Hastelloy lasdraad gebruikt, terwijl 
geen vloeimiddel werd toegepast. Bij begin en eind van de las 
heeft men vaak last van gasinsluitingen. De poreusheid neemt 
toe bij gebruik van een te grote lasbrander; voor zwaardere 
stukken kan men beter een afzonderlijke voorwarmbrander 
toepassen, dan de lastip vergroten. Een zachte vlaminstelling 
is noodzakelijk. 

Voor het electrisch lassen werd gebruik gemaakt van door 
de Haynes Stellite Co geleverde electroden. 

Gelast werd met gelijkstroom, met de electrode aan de + 
pool; stroomsterkte 80—100 A. Gelast moet worden met een 
korte vlamboog. Wordt een te hoge stroomsterkte toegepast 
dan gaat het lasmateriaal bruisen en treedt poreusheid op. 
Bij het oplassen van een as kan men het best rondgaand lassen, 
snel voortlopen en weinig zwaaien. Lassen zonder porien is bij- 
na niet mogelijk, daar bij overlassen van de krater vrijwel 
steeds enige gaatjes ontstaan. Het voorwarmen van zware 
stukken is beter dan verhoging van de stroomsterkte. Uit het 
mechanisch onderzoek van proefstukken, vervaardigd uit 5 
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Fig. 3. Poreusheid van lasmateriaal, opgelast volgens de argo- 


nare-methode. * 


eleetrisch autogeen argonare 
gelast gelast gelast 


Fig. 4. Poreusheid van opgelast Hastelloy B materiaal. 


mm plaat, bleek dat de argonare-methode als het meest gunstig 
beschouwd kan worden. Verder onderzoek gaf echter teleur- 
stellende resultaten. In verschillende lassen (fig. 2,3 en 4) ver- 
toonde zich sterke poreusheid. Deze poreusheid was niet direct 
na het lassen waarneembaar, doch kwam pas tot uiting bij de 
bewerking. In verband hiermede werd besloten voor de con- 
structie de eleetrische lasmethode toe te passen. Uit het me- 
chanisch onderzoek was gebleken dat weliswaar de treksterkte 
lager ligt dan bij de autogeen gelaste verbinding, maar de buig- 
proef gaf veel gunstiger resultaten. Ook is de kans op poreus- 
heid bij de eleetrische las het geringst. 
5. Uitvoering van de constructie 

De mechanische bewerking van Hastelloy B plaat- en staf- 
materiaal is moeilijker dan van austenitisch roestvrij staal, 
daar het bij koud vervormen in belangrijke mate verstevigt. 
Voor de eonstructie stond ter beschikking gewalste plaat van 
3,5,5 en 7 mm, terwijl als staf- en pijpmateriaal slechts gegoten 
Hastelloy aanwezig was. Bij de vervaardiging van pomp- 
plungers voor hogedruk-pompen was ons reeds gebleken dat 
het gegoten materiaal soms poreus is en veel minder taai dan 
het gewalste materiaal. De kerfslagwaarde van het gegoten 
Hastelloy B bedroeg 4 a 5 kgm/em?. Na uitsmeden van dit 
materiaal steeg de kerfslagwaarde boven 14 kgm/em? (staaf 
10 x 10 55 mm, kerfdiepte 3 mm, afrondingsstraal 1 mm). 

Daar de beschikbare hoeveelheid materiaal zeer beperkt 
was, moest zo zuinig mogelijk worden afgetekend, zodat knip- 
pen van de plaat niet goed meer mogehjk was. De onderdelen 
werden nu uitgezaagd met behulp van een ‚Urob’ smeltzaag, 
die bij een bevriende relatie was opgesteld. Hiermede werd een 
zeer gunstig resultaat bereikt. De zaagsnelheid voor de 7 mm 
plaat bedroeg 80 a 100 mm zaaglengte/minuut. De lineaire 
snelheid van de zaagband bedroeg ca 50 m/sec. De breedte van 
de zaagsleuf was 1,2 mm, zodat het materiaalverlies wel zeer 
gering was. 

Het knippen van Hastelloy-plaat vereist een energieverbruik 
dat ca 60%, boven dat van St. A 37 ligt. Autogeen snijden is 
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DETAIL 1 


Ruwbeitel voor Hastelloy quetstukken 


Spaanvlak_0*4° 
Hulpsniikantshock 
Hulperijloophoct 


—- 


DETAIL 2 
Rumbeitel wor Hastelloy smeedstukken 


Spaanrlak 09.40 | 
Hulpsnıykantshoek 
max || yloophoek 7? 


DETAIL 3 

Nasnıjbeaitel voor Hastelloy T 

gıet_ of smeedstukken | | 

Spaanvlak 0° 8° 

Hulpwijloophoek 


DETAIL 4 

Nasnijbeıtel voor Hastelloy 

giet _. of smeedstukken | | 

Hulpsnyjkantshoek 

man? 70 
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Fig.5. Aanbevolen beitelvormen voor het machinaal bewerken 
van Hastelloy legeringen 4, Ben € 


slechts mogelijk bij toepassing van de poedermethode, doch de 
snijkant is niet glad. Handzagen gaat moeilijk en slechts met 
gelegeerd stalen zaagbladen worden redelijke resultaten be- 
reikt. 

Voor het boren moet een snijhoek van 135-140 toegepast 
worden in plaats van 118. De vrijloophoek bedraagt — 10; 
de punt moet worden aangespitst. De snelheid bij het boren 
moet laag gehouden worden. Als smeer- en koelmiddel kan 50%, 
minerale 50%, dierlijke of plantaardige olie met toevoeging 
van wat lood- of zinkwit worden gebruikt. Vooral bij kleinere 
gaten (beneden 10 mm) treedt veelal hinderlijk trillen op. Dit 
kan worden tegengegaan door op de rondslijpbank de geleidings- 
rand van de boor weg te slijpen. Vanaf 10 mm boven de snij- 
kanten slijpt men de boor 0.04 mm eonisch. Men krijgt nu 
over het gedeelte dat 10 mm hoog is geleiding in het gat, terwijl 
door het conisch slijpen voldoende speling aanwezig is. 

Het vijlen van Hastelloy kan het best worden uitgevoerd 
met 2e kap of zoetvijlen, doch ook deze worden betrekkelijk 
snel bot. De beste en minst kostbare wijze van pasmaken is 
dan ook slijpen. Voor het draaien moeten de beitelvormen ge- 
bruikt worden, die door de fabrikant worden opgegeven (zie 
fig. 5). De beitel moet een weinig boven het hart gesteld wor- 
den, bv. ', mm bij het draaien van 25 mm rond en 1 mm voor 
100 mm rond. Zowel voor draaien als voor schaven werden met 
plaatjes van gegoten hard metaal goede resultaten bereikt. 
Snelstaal is ook bruikbaar; gesinterd hardmetaal geeft, vooral 
bij het schaven, aanleiding tot uitbrokkelen. Bij snelstaal ligt 
de snijsnelheid + 50%, lager dan voor het draaien van austeni- 
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Fig. 7. Hastelloy B autoclaaf in aanbouw. 


Fig. 8. Roerwerk van Hastelloy B autoeclaaf. 


tisch roestvrij staal. Draadsnijden gaf met snelstaal geen moei- 
lijkheden ; de eindbewerking werd uitgevoerd met gegoten hard- 


metaal. 


6. Opbouw van de autoclaaf 

Na aftekenen en uitzagen werden de stukken plaat in de ver- 
eiste vorm gebracht. Het persen van de bodem en het walsen 
van de verschillende onderdelen leverden geen moeilijkheden 
op; het omzetten van de rand van het deksel vereiste zeer grote 
krachten. Na gereedmaken der onderdelen konden deze door 
lassen met elkaar worden verbonden. De lassen die met het in- 
wendige van de autoclaaf in verbinding staan of door eventueel 
lekken er mee in verbinding kunnen komen, werden met 
Hastelloy eleetroden uitgevoerd;; de verbindingen van Hastelloy 
aan staal werden uitgevoerd met austenitische roestvrij stalen 
electroden van het type AISI 316. Zoals fig. 6 toont, is het 
uiterlijk van de Hastelloy lassen goed. 

De binnenmantel van de autoclaaf (zie fig. 7) werd na het 
lassen 30 minuten verhit op 1150 —1170° C en daarna afgekoeld 
in rustige lucht, ter verbetering van de corrosiebestendigheid. 
De roeras is vervaardigd van St. A 50 en werd over een lengte 
van 1350 mm electrisch opgelast in twee lagen met Hastelloy B 
electroden. Met het oog op de bevestiging van de klokroerder 
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Verkeerd 6oed 
Fig. 9. Steunen gelast op deksel. 


Fig. 10. Hastelloy B autoclaaf. 


is de as aan het ondereind voorzien van een conus met 
draadeind, waarvoor de opgelaste laag plaatselijk is ver- 
zwaard. Na het lassen werd de as in koude toestand gericht. 
Na afdraaien kwamen op enkele plaatsen zeer fijne gaatjes 
voor, die werden bijgelast. De as werd na het aanbrengen van 
de klokroerder en propellers statisch gebalanceerd. 

Fig. 8 toont de as met pakkingbus. Na montage werd de 
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. Fig. 6. Lassen van Hastelloy B. 
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autoclaaf geperst op 15 atm; de stoommantel op 9 atm. Bij de 
persproef werd lekkage geconstateerd in de rondgaande las van 
de doorvoer voor de roeras. Het bleek, dat de rondgaande las 
aan de buitenzijde van het deksel plaatselijk was onderbroken. 
Een kleine porie in de Hastelloy las kan dan direct aanleiding 
geven tot lekken. Wijziging van de constructie zoals aangege- 
ven in fig. 9 gaf een bevredigend resultaat. 


Geconeludeerd kan worden, dat de verwerking van het 
Hastelloy B moeilijker is dan die van de austenitische roest- 
vrije staalsoorten. Het verdient dan ook aanbeveling de ver- 
vaardiging van apparatuur van dit vrij kostbare materiaal bij 
voorkeur toe te vertrouwen aan die bedrijven welke met de 


III. Toepassing van Hastelloy C bij de bouw 


verwerking van speciale staalsoorten bekend zijn. Het lassen 
levert moeilijkheden op, daar het materiaal neigt tot poreus- 
heid. Men zal er daarom goed aan doen steeds de nodige proe- 
ven te nemen voor men met de eigenlijke apparatuur begint. 

Wanneer men zich bewust is van de moeilijkheden, die zich 
met dit materiaal kunnen voordoen, en men hiertegen voorzor- 
gen neemt, kan men zeker zijn, dat met dit eorrosiebestendige 
materiaal apparatuur vervaardigd kan worden, die voor de 
chemische industrie zeer waardevol is. Deze voordracht moet 
als bijdrage tot de kennis van de verwerking van dit materiaal 
worden gezien. 

Tenslotte geeft fig. 10 een algemeen beeld van de vervaar- 
digde autoclaaf. 


669,245.28.26.1.023 


van apparaten voor de chemische industrie 


door ir B. GOEDHUIS 


Werkspoor N.V. Amsterdam 


Summary: ‚Application of Hastelloy € in the construction of apparatus for the chemical industry. 
In addition to the report of dr GeE.rLINGs about his experience with Hastelloy B a survey is given of the diffieul- 


ties encountered in manufacturing a little distillery plant from Hastelloy (C. 
The handling of Hastelloy € is still more diffieult than Hastelloy B owing to its high brittleness. It is described, 
what experiences have been gained in welding and forming this Hastelloy € and what influence these treatments 


Dr GEeErRLINGSs heeft gesproken over zijn ervaringen met een 
autoclaaf uit Hastelloy B. 

In aansluiting hieraan wil ik U gaarne iets vertellen over de 
ervaringen, die wij hebben opgedaan met een kleine destilleer- 
installatie, gefabriceerd uit Hastelloy C. 

De chemische fabriek, waaraan wij deze installatie hebben 
geleverd, had reeds jaren moeilijkheden met zijn materialen 
voor deze apparaten. 

Men verwerkte een vloeistof, die enige 0,1% HCl bevat, be- 
nevens iets azijnzuur. Roestvrij staal, ook in de kwaliteit 316 
(18—8 met 2%, Mo), ging slechts enkele maanden mee. 

Ook lood was zeer spoedig weggeteerd. 

Emaille heeft het bezwaar, dat men het apparaat niet me- 
chanisch kan reinigen, daar hierbij kans op beschadiging van 
de &maillelaag bestaat. Daarom werd Hastelloy gekozen, dat 
dus aan de volgende eisen moest voldoen: 

a. bestand tegen mechanisch reinigen; 

b. sterk genoeg om een druk van ca 3 kg/cem? te weerstaan; 

c. behoorlijke warmtegeleiding om in de destilleerketel 
vloeistof op te warmen en in de condensor te koelen. 

U zult zich afvragen waarom Hastelloy € gekozen is. Het is 
nl. bekend dat Hastelloy Ü moeilijker verwerkbaar is dan 
Hastelloy B. Het blijkt echter dat in een HCl-oplossing Hastel- 
loy € beter bestand is tegen corrosie dan B bij lage HCl-con- 
centraties. 

Bij 2%, HCl is nl. Hastelloy C aanzienlijk beter dan Hastelloy 
B, wanneer de temperatuur niet boven 70° C komt. 

Bij kookpunt is Hastelloy B gunstiger. 

Bij 5% HUl echter is bij alle temperaturen Hastelloy B beter 
corrosiebestendig. Resultaten van ca 2 jaar in bedrijf, bevesti- 
gen dit. De destilleerketel, waarin zieh vloeistof bevindt, was 
vrijwel niet aangetast. De condensor vertoonde wei enige aan- 
tasting. Waarschijnlijk ontstaat hier een ontmenging van wa- 
terdruppels, die HCl-gas opnemen, waardoor plaatselijk hoge 
concentraties optreden. 


Voorbereiding voor de fabricage 


Wij hadden beseft dat Hastelloy Ü moeilijker verwerkbaar 
was dan Hastelloy A en Hastelloy B. Toch zijn hiermede nog 
meer moeilijkheden ondervonden dan verwacht werd. 

Behalve op een zeer hoge materiaalprijs moet men dus reke- 
nen op een hoge loonfactor door de speciale bewerkingsmetho- 

den die vereist zijn. 
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have had on the corrosion resistance after the apparatus has been working for two years. 


Moeilijkheden treden vooral op door: 
1. sterke versteviging van het materiaal bij koud bewerken 
(het wordt nl. snel bros en scheurt dan spoedig). 

2. vervormingen bij het lassen, 

Vöördat met de fabricage begonnen werd, zijn eerst een aan- 
tal proeven genomen. 

1. een stel corrosieproeven. 

2. proeven met knippen, buigen en omhalen. 


Corrosieproeven (zie fig. 1 en 2). 


Corrosieproeven zijn uitgevoerd om na te gaan: 

1. de invloed van het lassen op een eventuele interkristallijne 
corrosie. 

2. de invloed van het lassen van vloeistalen verstijvings- 
ruggen op 2 mm Hastelloy-plaat. 

3. de invloed van de ene las op de andere las. 

Deze proeven zijn gedurende enige weken genomen, waarbij 
geen aantasting is opgetreden. Interkristallijne corrosie kan 
evenals bij 18/8 roestvrij staal optreden; echter zijn de H- 
soorten B en € veel minder gevoelig dan A. Bij de soorten Ben 
€ is het daarom meestal niet nodig na het lassen te gloeien. Bo- 
vendien was gloeien in ons geval moeilijk, omdat het opgelaste 
vloeistaal meegegloeid zou moeten worden, terwijl de gloei- 
temperatuur -- 1200° € bedraagt. 

Na een bedrijfstijd van 2 jaar is ook aan het uitgevoerde 
apparaat gebleken, dat interkristallijne corrosie niet is opge- 
treden. 


Keuze van de lasmethoden 


Autogeen lassen moet worden afgeraden, omdat hierbij car- 
burisatie kan optreden, d.w.z. opname van koolstof uit de vlam. 

Electrisch lassen is zeer goed mogelijk, echter is men hierbij 
afhankelijk van de elecetroden, waarover wij op het moment, 
dat wij het apparaat vervaardigden, niet beschikten. Bij de 
proefnemingen hebben wij echter gunstige resultaten gehad 
met het lassen met de argonarc-lasmethode. Bij deze lasmetho- 
de konden wij als toevoegmateriaal strookjes gebruiken, die 
werden afgeknipt van het plaatmateriaal. Het A.A.-lassen 
heeft het voordeel, dat men goed door kan lassen en een gladde 
las verkrijgt. Een bezwaar is echter, dat met deze methode vrij 
veel warmte wordt ontwikkeld, zodat meer verwarming op- 
treedt dan bij het electrisch lassen. 
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Fig. 1. Lasproefstuk voor het nagaan van de invloed van het 
lassen van een vloeistalen strip (3) op 2 mm Hastelloy-plaat 
(1, ten5). 


Fig. 2. Overzicht van verschillende lasproefstukken (fig. links 
boven stelt proefstuk volgens fig. 1 voor). 


Ervaringen met het lassen 


Het lassen van dit materiaal is buitengewoon moeilijk en 
moet met de grootste zorg gebeuren. Zoals reeds dr GEERLINGS 
in zijn referaat vermeldde bestaat, gauw kans op poreusiteit. 
zowel bij het electrisch lassen en meer nog bij het A.A.-lassen. 

De poreusiteit konden wij practisch geheel voorkomen door 
niet te hoge lasstroom toe te passen en door snel te laten af- 
koelen, d.w.z. door zo snel mogelijk te lassen. 

Het lassen wordt bovendien ongunstig beinvloed door de 
warmtegeleidbaarheid die bij het Hastelloy nog slechter is dan 
bij de 18-8 stalen. Voorwarmen van het materiaal was als regel 
niet nodig en werd slechts toegepast wanneer ingewikkelde 
onderdelen gelast moesten worden, zoals bv. tubelures. In dat 
geval werd voorgewarmd op circa 300° C. Grote moeilijkheden 
ziin ondervonden met de buitengewoon sterke krimp. Het ma- 
teriaal heeft nl. een hoge warmte-uitzettingseoefficient en dien- 
tengevolge een grote eontractie bij afkoeling. 

Beschrijving van de besproken installatie (fig. 3a en 3b). 

De installatie bestaat uit een bolvormige destilleerketel 
voorzien van een verwarmingsmantel. 

In de verwarmingsmantel wordt stoom toegevoerd van circa 
2 atm. De destilleerketel die een diameter heeft van ongeveer 
800 mm staat onder vacuum. 

In verband met de toegepaste werkwijze is het nodig dat de 
ketel 1 a 2 maal per dag wordt schoongemaakt, waartoe het 
bovendeksel van deze ketel gemakkelijk moet kunnen worden 
verwijderd. Daarom is bij deze ketel een flensverbinding toege- 
past met verhoging en groef, waarmede een goede afdichting 
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Fig. 3. 


Fig. 3b. Destilleerinstallatie uit Hastelloy C. 


ook bij regelmatig losnemen verzekerd blijft (fig. 4). De 
destilleerketel is met eveneens uit Hastelloy gefabriceerde 
pijpen verbonden met een condensor. Deze condensor (fig. 5) 
bestaat uit een aantal verticale pijpen met een daaronder ge- 
plaatst opvangvat. 

De dampen die uit de destilleerketel worden gedreven con- 
denseren in de pijpen. Om de buitenkant van de pijpen stroomt 
koelwater. 

De eondensor behoeft niet geregeld te worden opengemaakt 
en is daarom van een eenvoudiger flensverbinding voorzien. 

De totale hoogte van de condensor bedraagt ca 2000 mm. 

De diameter van het opvangvat bedraagt ca 500 mm. 
Ervaringen bij fabricage en bedrijf 
van de destilleerketel 

Reeds bij het beproeven was gebleken, dat het materiaal zieh 
zeer moeilijk laat vervormen. Naar onze indruk is wat dit be- 
treft het Hastelloy C ongunstiger dan het Hastelloy B. Bij de 
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eerste opzet hadden wij gedacht het materiaal ter plaatse van 
de flensverbinding te kunnen omhalen. Reeds bij de proeven 
bleek echter, dat dit niet mogelijk zou zijn, zodat wij genood- 
zaakt waren het materiaal overal recht tegen elkaar te laten 
aansluiten. Wel bleek lhıet mogelijk om de twee bolvormige delen 
van de destilleerketel te persen in een aantal stukken, welke na- 
derhand aan elkaar gelast werden. 

Voor het persen moest het materiaal op 1100° C verwarmd 
worden. Koud persen bleek niet mogelijk daar het materiaal 
direct ging scheuren. Het eylindrische tussenstuk van de ketel 
is gewalst. Ook deze bewerking is moeilijk, daar hiervoor onge- 
veer 2 maal zoveel kracht nodig is, als bij het walsen van vloei- 
staal van gelijke dikte. 

Het eylindrische deel en het bolvormige deel zijn stomp aan 
elkaar gelast. De lasnaad werd daarna zorgvuldig bijgeslepen. 
Veel moeilijkheden zijn ondervonden met de flensverbinding 
tussen de twee helften. 

Het was nodig de pakkingsgroeven met Hastelloy te bekleden. 
Met plaat bekleden bleek niet mogelijk, tengevolge van het 
sterk trekken. Daarom zijn wij ertoe overgegaan de gehele pak- 
kingsgroef met Hastelloy op te lassen. Alvorens tot het oplassen 
ran Hastelloy over te gaan, hebben wij proeven genomen om 
de corrosiebestendigheid na te gaan. Het bleek niet mogelijk 
het Hastelloy direet op het vloeistaal te lassen. Wanneer men 
dit doet gaat het materiaal sterk bruisen. De oplossing die 
hiervoor werd gevonden, bestond daarin, dat eerst een laag 
werd opgelast met een electrode 25-20 en daar overheen twee 
lagen Hastelloy. Bij corrosieproeven in 10%, kokend zoutzuur 
werd geen verschil geconstateerd in de aantasting tussen deze 
opgelaste laag en Hastelloy-plaat. 

Ook de verstijvingsringen aan de buitenzijde van de ketel 
zijn met een eleetrode 25-—20 tegen het Hastelloy gelast. 

Veel moeilijkheden zijn ondervonden met het krimpen van 
materiaal, zodat uitgebreide voorzorgen dienen te worden ge- 
nomen om te veel trekken te voorkomen. 

Nadat de ketel ongeveer 2 jaar in bedrijf was geweest kon het 
volgende worden geconstateerd: 

De stompe lassen in het bolvormige en eylindrische gedeelte 
zijn gaaf gebleven op enkele putjes en oppervlakkige haar- 
scheurtjes na, die in het begin moesten worden bijgelast. Van 
interkristallijne corrosie was geen sprake. Wel bleek aantasting 
te zijn opgetreden bij de opgelaste pakkingsgroeven en op een 
andere plaats waar met Hastelloy op vloeistaal gelast was. 


Ervaringen bij fabricage en bedrijf van de condensor 


De condensor moest worden opgebouwd uit een kegel en een 
eylinder die direct tegen elkaar werden gelast, omdat het niet 
mogelijk was de kegel om te halen. 

De pijpen zijn door lassen met de pijpplaten verbonden. 

Na circa 2 jaar bedrijf bleek, dat de aantasting in de con- 
densor in het algemeen sterker was dan in de destilleerketel. 
De verklaring hiervoor dient waarschijnlijk daarin te worden 
gezocht, dat in de condensor de eoncentratie van de lucht in 
het dampmengsel groter is en bovendien tengevolge van ont- 
menging druppels condenseren met een hoog zoutzuurge- 
halte. 

Door dezelfde oorzaak bleek de sterkste aantasting van de 
condensor te zijn opgetreden in de opvangvaten. De aantasting 
trad hier op bij de lassen tussen kegel en eylinder. De stompe 
lassen bv. in de langsnaad van de eylinder bleken goed te zijn 
gebleven. 

De aantasting die werd geconstateerd bestond uit fijne 
scheurtjes midden in de las. De verklaring voor het ontstaan 
van deze scheurtjes moet gezocht worden in het feit dat aan- 
tasting door het zoutzuur optreedt op die plaatsen, waar een 
combinatie van lasspanningen en bedrijfsspanningen optreedt. 
Wanneer eenmaal een haarscheurtje is opgetreden, zal dit door 
de inwerking van het zoutzuur steeds dieper worden. 

Bij de verbindingspijpen werd hetzelfde geconstateerd. Deze 
pijpen waren nl. ook opgebouwd uit plaat, waarbij het nood- 
zakelijk was de bochten als scherpe hoeken uit te voeren. De 
langsnaden van de pijpen bleken wel getekend te zijn, maar 
vertoonden geen aantasting, terwijl de lassen op de scherpe 
hoeken eveneens in het midden scheurtjes vertoonden. 
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» Fig. 5. Condensor uit Hastelloy €. 


Conclusie 

Wanneer toepassing van andere corrosie-bestendige mate- 
rialen niet meer mogelijk blijkt, wegens de zware eisen die aan 
de corrosiebestendigheid worden gesteld, kan het Hastelloy 
in vele gevallen een oplossing geven. Dit geldt speciaal voor 
die gevallen, waarin een sterke corrosie optreedt en het materi- 
aal gelijktijdig aan een mechanische belasting is onderworpen. 
Het bleek mogelijk te zijn een bedrijfszeker apparaat te fabri- 
ceren, wanneer de nodige voorzorgen worden in acht genomen 
bij constructie en bij de fabrieage. De fabricage is buitengewoon 
moeilijk en dient dus te worden overgelaten aan een bedrijf dat 
over de nodige ervaring beschikt en aan zeer geroutineerde las- 
sers. Gebleken is dat het lassen van scherpe hoeken niet toe- 
laatbaar is. Men dient uitsluitend stompe lassen toe te passen. 
Indien enigszins mogelijk is het daarom aan te bevelen Hastel- 
loy B te gebruiken in plaats van Hastelloy €, aangezien dit ge- 
makkelijker bewerkbaar is. Wanneer Hastelloy U toch gebruikt 


Ch. 51 


- 
I 
| 
= 
VAR 
Ir 
= | 
| 


moet worden dient men te trachten, door omhalen van het 
materiaal, ook hier uitsluitend stompe lassen toe te passen, Dit 
omhalen vereist echter buitengewoon veeltijd, omdat het nodig 
zal zijn het materiaal tussentijds enige malen te gloeien. Indien 
de vorm van het apparaat dit toelaat is gloeien, nadat het 
apparaat gefabriceerd is, aan te bevelen, 


Beraadslaging 


W. A. J. NOLEN: Heeft men bij het oplassen van de as 
voor de autoclaaf rekening gehouden met de menging van las 
en moedermateriaal? 

Zijn U de Hastelloy soorten E en F bekend? 

Drir H.G. GEERLINGS: De as werd in twee lagen opgelast, 
zodat de invloed op de bovenlaag betrekkelijk gering zal zijn. 

De genoemde Hastelloy soorten zijn de inleiders niet bekend. 

Dipl. Ing. H. G. ZELDERS: De Staatsmijnen hebben nog 
slechts een zeer bescheiden ervaring met Hastelloy B. 

1. Enkele toepassingen 

a. Werkstuk: plunjer van een pomp bekleed met Hastelloy B, 
op de wijze als fig. 1 weergeeft. Kernmateriaal: staal 37. 

Tegen de kern werd een te voren koud gemodelleerde plaat 
van Hastelloy B stevig aangedrukt en gelast op de plaatsen 
welke in de figuur duidelijk zijn aangegeven; gelast werd met 
Hastelloy B electroden. Het werkstuk werd na lassen niet 
aan de normaal voorgeschreven warmtebehandeling onder- 
worpen. 

Milieu: 98%, -ig zwavelzuur al of niet gemengd met een meng- 
sel van zwavelzure esters; temperatuur 20 tot 30° C. Levens- 
duur: meer dan een jaar. Resultaat: voldoet uitstekend. 

De hier gestelde eis is tweeledig: 

1. Een goede chemische weerstand. 

2. Een goede slijtvastheid. 

Een plunjer van gehard Cr-staal (0,14%, C, 14,5% Cren 0,8%, 
Mo; HB 385) heeft niet voldaan; reeds na enkele dagen werden 
diepe slijtgroeven geconstateerd; evenmin hebben plunjers 
van AISI 316 en GS 2 (28—30% Cr, 3% Mo, 1—2%, C) vol- 
daan. 

Daar Hastelloy B geen Cr bevat, kan de goede chemische 
weerstand niet worden toegeschreven aan een „selfhealing”- 
effeet van de oppervlakte-laag, doch moet deze aan het ma- 
teriaal zelf worden toegeschreven; het hoge Mo-gehalte (349%%,) 
oefent hier de gunstige werking uit. 

De goede slijtvastheid van Hastelloy B wordt door dit resul- 
taat bewezen. 

b. Werkstuk: gasverdeler volgens fig. 2. 

Aan de stalen buis, welke ca 150 mm door het deksel steekt, 
is de gasverdeler uit Hastelloy B gelast. Ook hier werd na lassen 
resp. koudbewerking geen warmtebehandeling toegepast. De 
brede verdeelkop dipt net tot even onder de vloeistofspiegel in 
het vloeistofbad. 

Milieu: 98%-ig zwavelzuur, waarin zwavelzure esters aan- 
wezig; temperatuur 60° C; gas: een mengsel van onverzadigde 
koolwaterstoffen. 

Levensduur: meer dan anderhalf jaar. 

Resultaat: voldoet uitstekend. 


e. Nu een negatief resultaat: 

Werkstuk: een stoomverdeler; tig. 3; eveneens geheel uitge- 
voerd in Hastelloy B; voorzien van overlangse lasnaad en aan 
het uiteinde afgesloten met een opgelast plaatje. 

Ook hier geen warmtebehandeling na lassen toegepast. 

Milieu: buwitenkant: 50%,-ig zwavelzuur, waarin opgelost 
3—5%, zwavelzure esters. 

binnenkant: stoom van 110° C. 

Levensduur: na 3 maanden alle lasnaden zwaar aangetast. 
Na 5 maanden ook het volle materiaal ernstig aangetast. 

Coneclusie: Het werkstuk was onderhevig aan 2 soorten span- 
ningen: 

1. tengevolge van koudvervorming (de buis werd gemaakt 
uit omgebogen plaat) 

2. tengevolge van lassen, 

Daar de lassen eerder corrodeerden dan het volle materinal, 
is er reden om de voorgeschreven warmtebehandeling na lassen 
met nadruk aan te bevelen (zie ook verder onder 3). 

2. Ervaringen betreffende de bewerking 

Onder verwijzing naar hetgeen dr GEERLINGS reeds heeft 
medegedeeld, slechts enkele aanvullingen: 

a. Lassen: electrisch lassen met electroden van Hastelloy B 
en argonare lassen geeft geen moeilijkheden. 

Aanvankelijk moesten de lassers leren het bad te beheersen. 

Voorwarmen op 200° C. 

b. Boren: de volgende boorolie-compositie heeft uitstekend 
voldaan: 

1 di lijnolie 

1 dl loodwitpasta 

1 dl mineraalolie 

tophoek: 135 — 140° C 

draaisnelheid: 180 omwentelingen per minuut 

voeding: 0,16 mm/omwenteling. 

3. De chemische weerstand van Hastelloy-legeringen tegen an- 
organische zuren (fig. #). 

Deze resultaten zijn hoofdzakelijk ontleend aan een brochure 
van Haynes Stellite Company, doch ook eigen laboratorium- 
resultaten zijn daarin verwerkt. 

De weerstand tegen corrosie in elk milieu, wordt bepaald 
door de samenstelling van de legering, de temperatuur en con- 
centratie van de badvloeistof en bij legeringen, welke hun weer- 
stand danken aan een aan de oppervlakte gevormde oxydelaag 
(Cr-houdende legeringen voornamelijk) mede aan de al of niet 
aanwezigheid van zuurstof of lucht in de vloeistof. 

Bijgaande tabel fig. 4, welke werd samengesteld door mijn 
assistenten, de heren M. J. Scumeitz en J. F. M. LeerscHhoor, 
geeft links verticaal de legeringen A tot en met D en hun 
samenstelling, op de verticale as temperatuurgebieden en voor 
elk temperatuurgebied, verdeeld in 10%, (gew.) de concentratie 
van het betreffende zuur. 

De zodoende voor elke legering gereserveerde, horizontale 
strook is nog onderverdeeld in een bovenste en onderste helft; 
de bovenste helft vermeldt de aantasting bij aanwezigheid van 
zuurstof (lucht), de onderste bij afwezigheid van zuurstof. 

De intensiteit der aantasting wordt in de tabel fig. 4 aan- 


gegeven,. 
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Fig. 1. Plunjer voor zuurpomp. 
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Fig. 2. Gasverdeler. 


Hastelloy8 


Fig. 3. Stoominlaatstuk. 
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Zwavelzuur 
Materiaal Analyse 60 -100° C | 100-150 °C|150-200° C] 200-300° 
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Hastelloy 


Hastelloy 


Hastelloy „A” 


Hastelloy „B* 


Hastelloy „C 


Hastelloy 


a:135 °C kookpunt 


Salpeterzuur 


Hastelloy „A | Bu nıet aanbevolen 


= 


Hastelloy „B" | niet aanbevolen 


Hastelloy „D” | | niet aanbevolen 


Fosforzuur 


Hastelloy „A 


Hastelloy „B 


Hastelloy.C 


01-05 
01-0,5mmyE 001-005 
05 /jggr 005 O Tmm/jgar 0.01 MM 
Waar de aanduiding betrekking heeft op een enkele graad, zijn de blokjes samengetrokken tot streep-, streepstippel- of stippel- 


lijntjes. 
Fig. 4. Hastelloy legeringen: weerstand tegen corrosie door anorganische zuren. 


Een algemeen aanvaarde schaal voor de intensiteit van de z Vermindering vum de wand. 
aantasting is als volgt (zie tabel ): Weerstand | dikte in mm per jaar 
In U.S.A. noemt men de corrosieweerstand „fair, indien de ) 
wanddikte-vermindering < 0,02 ipy = 0,5 mm per jaar be- volkomen bestand < 0,1 
draagt. Wanddikte vermindering minder dan 0,01 mm 1 jaar genoegzaam bestand 0,1 — 0, 
is volledig aanvaardbaar van 0.01 tot 0,05 mm 1 jaar is re- tamelijk bestand 0,3 — 1,0 
delijk bruikbaar en van 0.05 -0.1 mm 1 jaar is nog juist weinig bestand 1,0 — 10 
te aanvaarden. niet bestand > 10 
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De indeling in temperatuurgebieden heeft het bezwaar, dat 
men nauwkeurige temperatuurgrenzen niet kan aangeven; het 
is echter om praetische redenen niet mogelijk de invloed van de 
temperatuur van graad tot graad aan te geven. 

Vergelijken wij nu GEERLINGS’ tabel no. 1 met onze fig. 4, 
dan valt direct op, dat zijn aanduidingen te globaal zijn. Zowel 
op de gegevens voor H,SO, als ook voor zoutzuur heb ik eritiek, 
voor die van H,PO, bestaat daartoe geen aanleiding. 

De bestendigheid van Hastelloy € in 2—3% HUI bij tem- 
peraturen lager dan 70 € (lezing van ir GoEpnuv1s) kunnen wij 
bevestigen, doch nadrukkelijk bij aanwezigheid van oxyderen- 
de stoffen. 

Het gaat hier echter niet om de eritiek; belangrijk is er op te 
wijzen, dat er bij dit soort legeringen en dit geldt evenzeer 
kritische gebieden 
bestaan. Hieronder wordt het volgende verstaan: indien men in 
een bepaald temperatuurgebied een goede bestendigheid over 
een groot concentratie-traject vindt, blijkt, bij verdere detail- 
lering, dat binnen dit trajeet een kleiner traject gevonden kan 
worden, waarin zeer sterke aantasting optreedt; dit kleine ge- 
bied is dan het bovenbedoelde kritische gebied. 


voor Ur-Ni- en Ur-Ni-Mo-staalsoorten 


Voorbeelden: 

voor zwawelzuur: 
Hastelloy A 60 100 C: belucht 80% 

Hastelloy A 60 — 100° C: onbelucht < 5%, 
Hastelloy B 190 — 150 C: onbelucht > 50%. 

Hiermede in overeenstemming is de ervaring met de stoom- 
verdeler (werkstuk genoemd onder lc; zie voren). 
Hastelloy € 60 — 100° C: onbelucht 70 — 80% 
Hastelloy D 60 — 100° C: belucht 80 — 90°,. 

Dit verschijnsel vindt men ook bij de andere hier vermelde 
zuren, zij het in mindere mate. 

Betreffende de bruikbaarheid van de Hastelloy-soorten in 
salpeterzuur (oxyderend) laat de tabel heel duidelijk zien, dat 
de kwaliteiten A, Ben D niet worden aanbevolen, begrijpelijk, 
omdat door afwezigheid van Cr geen beschermende oxydelaag 
kan worden gevormd. Hastelloy € met 14%, Cr is bruikbaar; 
Jdaar de Hastelloy-legeringen echter belangrijk duurder zijn 
dan Cr-Ni-staal, zal men in een dergelijk milieu de toepassing 
daarvan vermijden. 

Ir J. LODDER: Bij de Mekog is gebleken dat voor salpeter- 
zuur (s.g. 1.3) de soorten roestvrij staal AISI 304, 316 en 321 
tot 80 a 90° C zeer bestendig zijn; bij 120° C is de aantasting 
meerdere millimeters per jaar. Indien het salpeterzuur ammo- 
niumnitraat bevat, neemt de aantasting toe bij temperaturen 
hoger dan 100° C. Salpeterzuur (s.g. 1,3) bij een temperatuur 
var 90° C tast roestvrij staal AISI 347 het minst aan, AISI 304 
vertoont de dubbele aantasting, terwijl bij AISI 316 de aantas- 
ting ongeveer het 3-voudige bedraagt van 847. 

Dipl. Ing. ZELDERS: Voor hoge concentraties salpeterzuur 
(82%,) kan men tot 60° C aluminium gebruiken. 

MERREM & LA PORTE N.V.: Onze ervaring is, dat de 
Hastelloy en Langalloy-legeringen door de hoge prijs vrijwel 
uitsluitend in aanmerking komen voor kleine constructiedelen, 
die in een chemisch apparaat een essentiele functie vervullen 
en in mindere mate voor grotere — door lassen samengestel- 
de constructies. De ervaring in de verwerking van genoem- 
de legeringen is dan ook in Nederland beperkt en de gegevens, 
die wij bezitten zijn veelal uit buitenlandse bronnen afkomstig. 

Mogelijk zijn de volgende inlichtingen van belang: 


1. Bij het lassen van Hastelloy hebben vrijwel alle verwer- 
kers aanvankelijk veel moeilijkheden ondervonden bij het ver- 
mijden van scheuren in de lassen. De Hastelloy-legeringen be- 
zitten in het temperatuurtrajeet van 650 1000 € een zeer 
geringe rek en lage vastheid. Het eriterium bij het lassen is der- 
halve zo weinig en zo kort mogelijk warmte toe te voeren. Klec- 
trisch lassen houdt meer dan autogeen lassen de mogelijkheid 
in om de toegevoerde warmte te concentreren, maar bij platen 
dunner dan 1,5 mm is het met electrisch lassen moeilijk om te 
grote warmtetoevoer te voorkomen en vele verwerkers geven 
in dat geval aan de autogene lasmethode de voorkeur. 

Om poreusiteit bij eleetrisch lassen te vermijden, moet de 
laagst mogelijke stroomsterkte vastgesteld worden, terwijl zo 
snel mogelijk gelast moet worden. Hetzelfde geldt voor de Ar- 
lasmethode. Wij kennen een apparatenbouwer in 
Enngeland en een in Zwitserland, die volgens deze aanwijzingen 
de moeilijkheden tengevolge van optreden van poreusiteit over- 
wonnen hebben, maar het vergde lange tijd van experimenten 
en ervaring. In het algemeen wordt de Argonarc als de beste 
methode beschouwd en wij geloven niet, dat in het algemeen 
normaal booglassen betere resultaten zal geven. Voor 5 mm 
plaat zouden wij een stroomsterkte onder 80 Amp. aanbevelen. 

2. Hastelloy C is doorgaans moeilijker te lassen dan Hastel- 
loy B, terwijl bij de eerste legering het effect ten aanzien van 
de eorrosiebestendigheid groter is. 

3. Het uitgloeien na het lassen is zeer belangrijk. De Haynes 
Stellite Company geeft aan — ingeval de afmetingen van het 
werkstuk te groot zijn om te kunnen uitgloeien — zgn. „ge- 
stabiliseerd’’ materiaal toe te passen, waarbij na lassen een 
warmtebehandeling niet nodig zou zijn. Met gestabiliseerd 
Hastelloy € zijn echter zeer teleurstellende resultaten aan het 
licht gekomen. Van Hastelloy B hebben wij in dat opzicht 
geen klachten vernomen. De verwerker dient derhalve over 
goede ovens te beschikken en deze eis beperkt de keus der ver- 
werkers ten zeerste. 

4. Indien Hastelloy of Langalloy aan andere materialen ge- 
last moet worden, wordt soms de 25%, chroom-, 20%, nikkel- 
electrode aanbevolen om de ijzerpenetratie tot een minimum 
te beperken. Wij vragen ons af welke reden tot de keus van 
type 316 heeft geleid. 

5. Het koudvervormen van Hastelloy plaat vereist inder- 
daad grote krachten. De Haynes Stellite Comp. beveelt aan 
om dit vervormen aan hen over te laten. 

6. Bij mechanische bewerkingen, zoals draaien, boren enz. 
is de belangrijkste aanbeveling om vooral toe te zien, dat het 
gereedschap zo stevig mogelijk wordt ingeklemd. Bij boren 
moet de boor zo kort mogelijk zijn; het boren van gaten kleiner 
dan 5 mm diameter is vrijwel onmogelijk en deze dienen ver- 
meden te worden. Overigens is het het meest economisch om 
hardmetalen beitels toe te passen. 

7. Bij het ontwerpen van apparatuur van Hastelloy of 
Langalloy moet men terdege rekening houden met hetgeen bij 
dergelijke materialen mogelijk is. Het ontwerp diene zo een- 
voudig mogelijk te zijn en het verdient aanbeveling bij het ont- 
werpen overleg te plegen met de verwerker en de fabrikant van 
het materiaal. 

Dr GEERLINGS: De electroden van het type AISI 316 zijn 
gebruikt voor de lassen, die niet met het corroderend milieu in 
aanraking komen. Het voordeel bij toepassing van 316 elec- 
troden is, dat ze minder scheurgevoelig zijn dan electroden van 
het 25% Cr — 20% Ni type. 


gonarc 


Inhoud CHEMISCHE TECHNIEK 5: Derde Symposium construetie materialen voor de chemische industrie. II. Toepassing 
van Hastelloy B bij de bouw van apparaten voor de chemische industrie, door dr ir H. G. GEERLINGS en J. P.M. B. Bık. III 
Toepassing van Hastelloy C bij de bouw van apparaten voor de chemische industrie, door ir B. GOEDRUIS. 
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Industriöle 
KOELINSTALLATIES 


Ketels 
en 
Scheepsmachines 


L. SMIT zoon 


KINDERDUK 


N.V. ZUURBESTENDIGE APPARATENFABRIEK D. B. KOOIMAN & ZOON „Z.A.F.” 


FABRIEK: NOORDHOEK 27-29, PAPENDRECHT. TEL. 7141. POSTADRES: POSTBUS 74, DORDRECHT 


APPARATEN m ROESTVRIJSTAAL, IJZER, KOPER, ALUMINIUM. 
LOODWERK: HOMOGEEN VERLODEN - MET LOOD BEKLEDEN. 
ROESTVRIJSTALEN EN LODEN AFSLUITERS. 


zonnefilters E ELAND-BRANDT 


AMSTERDAM 
(venetian blinds) 


SCHEEPSWERVEN ALUMINIUMVERWERKENDE 
MACHINEFABRIEKEN INDUSTRIE 
KINDERDIJK KRIMPEN AAN DE LEK 


Baggermaterieel Fleming-Patent-Reddingboten. 
Vracht- en passagiersschepen Roei- en mojorreddingboten 


Sleepboten | TELEGRAM-ADRES | Scheepsmeubelen 
SMIT-M.A.N.-dieselmotoren MITTEN—KINDERDUK| Scheepsconstructies 


Telf.: Rotterdam 72647 
Stoommachines, ketels, lieren enz. Aismerdem 34 enz. 


Krimpen a/d Lek 441 
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DRAAISTROOMOLIETRANSFORMATOREN 
INVERMOGENS VAN 


50 TOT 5000 k.V.A. 


+ 


OLTHOF'S TRANSFORMATORENFABRIEK N.V. 
Reehorsterweg 23 
EDE (HOLLAND) 
TELEFOON 9741 
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ontwerpt en bouwt 


ovens voor alle industriele doel- 
1 einden 


2 bemetselingen voor stoomketels, 
economisers en oververhitters 


3 vuurhaarden (ook bij water- 
koeling) 


4 Zuurvaste bekledingen. 


CHAMOTTE UNIE 


Geldermalsen 


ers arg ars 


N.V. METAALDRAADWEVERIJ 
DINXPERLO - 165 


Alle soorten GEWEVEN GAAS 
van de grofste tot de fiinste maaswijdtes vit alle 
weefbare metalen 
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Onze verlichtingskundige-afd. 
adviseert U vrijblijuend: 


1. de meest economische 
2. de kwalitatief beste 
3. de meest voordelige 

BINNEN- EN 
BUITEN -VERLICHTING 
Uw aanvraag zien wij 


USTRIA 


ROTTERDAM) 


P.O. BOX 569 
TEL. K. 1800-84690 (6 lijnen) 


vervaardigd In 
menwerking met 7 
degrootste Ameri- 


n,? 


Bij weinig ruimte, 
bij overbelasting, 
bij stotende belasting, 


bij grote snelheids- 
reductie, 


bij alle belangrijke 
aandrijvingen: 


gebruik 


HEVEA V-RIEM 
TRANSMISSIES 


Vakkundige adviezen door 


HIBRO 


Hollandsch Ingenieurs Bureau 
Advies- en verkoopbureau voor Nederland van 
HEVEA.INDUSTRIE V-RIEMEN, 
Luiksestraat 23, Tel.K 1700-551171 
Den Haag, Scheveringen 


“ROTARPREST’' EINDSLUITSTUKKEN 


De volgende lijst geeft U de afmetingen van enige '' ROTARPREST " 
EINDSLUITSTUKKEN die wij geleverd hebben en toont U de 
keuze van 


vorm- en hoekstralen en sterkten. 
Eindsluitstukken met viakke fliens, b.v. als voor- en achterzijde van 
stoomketels, kunnen in alle diameters en sterkten wrrden geleverd. 
Indien de door U gewenste waarden van deze lijst ontbreken, 
gelieve rechtstraeks aan ons te 


schrijven. 


handen zijnde di 


van de eindsluitstukken ı 


t. Reeks. 
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EN 
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GG gaarne tegemoet koopprijs is belang- ae 
riijk; de Hevea V- 
D haar langere le- 
2 vensluur goedko- 
Narco 
| 
1,524 1,219 254 397 10 — 101 
1.829 1,524 35 | 468 13 — 101 
| 305 495 13 — 101 
‚829 305 508 16 — 101 
2.286 1,981 305 530 16 101 
2.743 2.286 25 686 19— 89 
2.896 2.286 | 19— 89 WR 
3,048 2.438 25 75 2— 7% 
3.200 2.438 584 889 2— 7% 
3.352 2,743 584 879 2— 6 
arve 3,504 3.048 584 875 ER 
G A Harvey Co (London) Ltd. Wuolwich Road, London, S.E.7 
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is een nieuw ontwikkeld filter voor het continu filtreren en wassen van grof kristallijne-, snel bezinkende minerale- en vezelige stoffen. 
Het filter biedt speciale wasmogelijkheden, zoals bijv. het wassen in tegenstroom. De capaciteit Is verrassend groot. 
Het gehele filterproces is zichtbaar en alle delen zijn gemakkelijk bereikbaar en verwisselbaar. De bouwhoogte is zeer gering. 


Het filter wordt geleverd in grootten tussen 1 en 15m? filteroppervlak, 
en kan indien gewenst, ook in verschillende corrosie 


ge materialen worden uitgevoerd. 
Wij leveren ook alle andere Oliver vacuum- en drukfilters voor continu bedrijf en alle apparaten worden in Nederland vervaardigd. 


— 
DORR-OLIVER N.V. 


INGENIEURSBUREAU AMSTERDAM-C. 
HERENGRACHT 478 TEL.34103-33793 


DOK- EN WERF-MAATSCHAPPIJ 


WILTON-FIJENOORD 


K.L.M. Foto Copyright 
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de onhuigzame 


De van ouds bekende 
Radiaalboormachines 
van Hermann Kolb - met 
hoge spilsnelheden. 


Electro-hydraulische 
voorkeuze van de boorspilsnelheden 


Electro-hydraulische 
voorkeuze van de aanzetsnelheden 


Electro-hydraulische 
klemming van kolom, arm en boorsiede 


Sneiverstelling van het support 


Boorcapaciteiten in staal: Afstand hart boorspil tot kolom 
25-3 2-40-50-65-80-100-120-150- mm 600-800-1000-1250-1600- 2000 
2500 - 3000 - 3500 - 4000 mm 


Rs. STOKVIS = zonen nv. 


KOMEETSTAAL 
DOETINCHEM 


Nederlands fabrikaat - Zweeds staal 
Onovertroffen kwaliteit - Uitstekende service 
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BETON 


MAAR... dan van NV. SCHOKINDUSTRIE -  ZWINDRECHT! 
HEIPALEN - DAMWANDEN . KEERWANDEN -  OPLANGERS - SCHOEIINGMATERIAAL 


KWIKBILT-LOODSEN 


GESCHOKT VOLGENS NED. OCTR. No’s 36029 45140 _ TEL. K. 1850 — 7145 
(Na 18 uur: 6258 EN 3912) 


BOUWT BETER! 


LEDEREN 


D.BLANKEVOORT& Zn. MU. | 


LEDEREN SCHORTEN, 
AANNEMERS LEDEREN RINGETJES, 


in diverse grootte, 
het voordeligst bij: 
BLOEMENDAAL 
22200 Lederwarenfahr. PELA 
BREDA 
Speelhuislaan 94 - Telefoon 9310 


H.J.TJADEN& ZONENc.v.-HAARLEM 


TELEFOON K 250015376 NA 18 UUR 23083 


GRONDBORINGEN 
BRONBEMALING 


HÜTTENWERK 


STALEN DAMWAND Meta m.b.H. Export, DUSSELDORF 
STA L E N H E PA L E N Vertegenwoordiger voor Nederland: 
& A.D.RIEDIJK - ROTTERDAM 


ROCHUSSENSTRAAT 3652 - TELEFOON 37526 
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BETON 


MAANDBLAD, GEWIJD AAN WETENSCHAP EN PRACTIJK VAN HET 
GEWAPEND BETON» ORGAAN VAN DE BETONVEREENIGING 


BIJDRAGEN EN BRIEVEN BESTEMD VOOR BETON, TE ZENDEN AAN ir A. H. SWEYS, DE CONSTANT REBECQUESTRAAT 9%, ’s-GRAVENHAGE 


Enige ervaringen bij de toepassing van spanbeton voor 


het toegangsviaduct naar de Spaanse brug te Rotterdam 


door ir W. C. COEPYN 


Hoofdingenieur Gemeente-werken Rotterdam. 


Summary: Eixperiences with prestressed concrete. 


Description of experiences with the use of 99 precast, post-tensioned, T-beans in pre-stressed concerete with 53,3 
feet length in bridge deck construction of viaduct to the „Spanish’” bridge over the Schie at Rotterdam. Data 
about ereep-test results during 100 and 900 hours for high-quality steel wire of german origin. 

Unexpected rupture of this steel wire, stored in bent state, probably the result of inter eristalline corrosion, a 
dangerous phenomenon, never observed in non-heated building steel up till now. 

Application of a simple diagram on basis of full utilized cross section to the caleulation of stresses in cross sections 


of different shapes. 


1. Inleiding 

De algemene ontreddering, die door het bombardement van 
Rotterdam op Mei ’40 werd veroorzaakt, kon niet verhinderen, 
dat het gemeentebestuur reeds 4 dagen daarna, — dus op 18 
Mei —, aan de toenmalige directeur van de Gemeentelijke 
Technische Dienst ir WITTEVEEN, opdracht gaf tot het ont- 
werpen van een nieuw stadsplan. 

Sindsdien werd de 18e Mei als geboortedatum van Rotter- 
dam’s wederopbouw jaarlijks op passende wijze herdacht. Tij- 
dens de bezetting beperkte deze herdenking zieh uiteraard 
noodgedwongen veelal tot de vertrouwde kring van hen die 
bij de opruiming van de verwoeste stadsdelen en de geleidelijke 
vernieuwing daarvan direct betrokken waren. Na de bevrij- 
ding echter werd het tot een zinvolle traditie, dat van gemeen- 
tewege aan deze dag, — ook ten overstaan van de stadsbevol- 
king in ruimere zin — een bijzonder cachet wordt verleend. De 
algemene belangstelling wordt ingeschakeld door de officiele 
ingebruikstelling van een of meer der voornaamste wederop- 
bouwwerken, die in het afgelopen jaar zijn gereed gekomen 
en de symbolische medewerking van autoriteiten bij de aan- 
vang van dergelijke werken, die in het nieuwe wederopbouwjaar 
tot stand zullen komen. 

Zo ligt het in de bedoeling op de wederopbouwdag van dit 
jaar o.m. over te gaan tot het ingebruikstellen van de Spaanse 
brug over de Delfshavense Schie in Overschie. 


2. De Spaanse brug 


Na de ramp in Mei ’40 werd de Spaanse polder, gelegen ach- 
ter de fabriek van de fa. Van Nelle, ten noorden van de spoor- 
baan Schiedam—D.P., aangewezen als vervangingsgebied van 
industrieterreinen, die verwoest waren of — in verband met 
het wederopbouwplan — niet als zodanig konden worden ge- 
handhaafd. De begrenzing van dit gebied wordt gevormd 
door de Delfshavense Schie, de Schiedamse Schie en de spoor- 
baan D.P.—Schiedam. Reeds gedurende de bezettingsjaren 
werd het grootste gedeelte opgespoten, zodat na de bevrijding 
een aanvang kon worden gemaakt met de afwerking van het 
geheel en de verkaveling, ten behoeve van de industrievestiging. 

De aanwezigheid van goede aansluitingen aan de bestaande 
hoofdverkeersaders — zowel te water als te land — vormt uiter- 
aard voor een dergelijk gebied een eerste vereiste. In het onder- 


64e Jaargang No. 15 


havige geval werd de accommodatie voor de scheepvaart dan 
ook spoedig na de bevrijding aan deze eis aangepast door het 
graven van een 4-tal insteekhavens, terwijl gelegenheid be- 
staat dit aantal, na gebleken behoefte, uit te breiden tot zeven. 
Te land was het gebied in 1945 slechts toegankelijk langs een 
wegje vanaf de westelijke Schiekade tussen de spoorbaan naar 
Schiedam en de fabriek van Van Nelle. Wegens de ongunstige 
situatie t.o.v. de bestaande hoofdverkeerswegen, was dit wegje 
echter als definitieve toegang ten enenmale ongeschikt. 

In de richting oost-west kwam als zodanig in de eerste plaats 
in aanmerking de nieuwe rijksweg no. 20, die tezijnertijd het 
Westland zal verbinden met de rijkswegen naar Utrecht en 
den Haag. Het trac& van deze weg loopt, zoals uit fig. 1 
blijkt, vanaf het punt A dwars door het industriegebied, pas- 
seert bij B de Schie, kruist bij C rijksweg 13 en kan naar het 
oosten worden doorgetrokken ter aansluiting op rijksweg 3 
naar Utrecht. In afwachting van de aanleg van genoemde rijks- 
weg 20 zal met de uitvoering van het weggedeelte BC en de 
bouw van een brug bij B met afritten ten westen daarvan naar 
de Spaanse polder in oostelijke richting, een behoorlijke toe- en 
uitgang voor dit gebied kunnen worden verkregen. In westelijke 
richting zal het verkeer kunnen afvloeien, zodra weg 20 naar 
het Westland zal zijn doorgetrokken. 

In zuidelijke richting opent de aanleg van de onderdoorgang 
D onder de spoorbaan naar Schiedam, goede mogelijkheden 
tot ontsluiting van het industriegebied. Via de bestaande 
Franselaan kan aldus de wegverbinding tot stand komen met 
de havengebieden aan de rechter Maasoever, terwijl via Vier- 
havenstraat en Ruigeplaatweg met vermijding van uitgespro- 
ken woonwijken de tunneltraverse kan worden bereikt. 

Ook het in het industriegebied aan te leggen emplacement, 
kan met dezelfde onderdoorgang worden aangesloten aan de 
rangeerterreinen aan de rechter Maasoever. 

Uit voorgaande korte opsomming moge blijken, dat voor de 
definitieve ontsluiting van het nieuwe industriegebied te land 
inderdaad zeer aantrekkelijke mogelijkheden aanwezig zijn. 
Reeds spoedig na de bevrijding werd echter ingezien, dat de 
afgeronde realisering van deze mogelijkheden vermoedelijk nog 
wel geruime tijd zou kunnen vergen. 

Het wegvak BC zal in ophoging tot stand moeten komen in 
een terrein dat wat bodemgesteldheid betreft tot een der on- 
gunstigste van Rotterdam moet worden gerekend; wegkruising 
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Fig. 1. Situatie Spaanse polder. 


C vergt de aanleg van een zeer kostbaar verkeersplein, terwijl 
ook met de bouw van de brug bij B een groot bedrag gemoeid 
zal zijn; de bouw van de onderdoorgang bij D zal moeten wor- 
den ingepast in het tijdschema van de spoorwegwerken in en 
om Rotterdam, waarop de werken bewesten het D.P.-station 
voornamelijk als eindmotief voorkomen. 

Op grond van deze en andere factoren achtte het gemeente- 
bestuur van Rotterdam het dan ook geboden, in afwachting 
van de uitvoering der reeds geschetste plannen, op korte ter- 
mijn, zodanige maatregelen te treffen, dat het bedrijfsleven in 
zijn ontwikkelingsdrang niet zou worden geremd en met de 
exploitatie van het industriegebied zo spoedig mogelijk een 
aanvang zou kunnen worden gemaakt. Bij raadsbesluit van 
11-4-"50 werd dan ook besloten voorlopig de toegang voor het 
wegverkeer te combineren met die voor fietsers en voetgangers 
op de plaats die in fig. 1 met E is aangeduid. Deze plaats 
werd voornamelijk gekozen op grond van de overweging, dat 
in de naburige Kleinpolder thans een nieuwe stadswijk met 
5000 woningen in aanbouw is voor een bevolking van naar 
schatting 20.000 inwoners, waarvan een niet onbelangrijk deel 
in de toekomst werkgelegenheid in het industriegebied zal 
vinden. Wegens de centrale ligging t.o.v. deze woonwijk, vormt 
de weg via de Spaanse brug dan ook de kortste verbinding met 
het industriegebied. 


3. Het ontwerp 


Een langsdoorsnede van de overbrugging, is weergegeven in 
fig. 2. Het geheel kan worden onderscheiden in 3 delen: 

a. aan de zijde van Overschie een als betonviaduet uitge- 
voerde oprit, lang 144 m; 

b. tussen de landhoofden ter weerszijden van de Schie een 
gedeelte van 55 m lengte, bestaande uit 2 vaste overspanningen 
in beton vanaf elk landhoofd, waartussen een scheepvaart- 
opening ter breedte van 10.50 m, waarover een stalen ophaal- 
brug; 

c. aan de zijde van de Spaanse polder een gronddam als 
afrit, waarvan 20 m lengte uitgevoerd op ontlastingsvloer en 
daarachter 20 m lengte als stapelwerk van turfmolmpakketten. 

Hoewel de constructie van deel c erop wijst, dat ook met de 
bodemgesteldheid vermeldenswaardige ervaringen werden 
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opgedaan, zal in het hiernavolgende worden volstaan met nade- 
re bijzonderheden over deela, dat speciaal uit beton-technisch 
oogpunt van belang was. Dit deel werd aanvankelijk ontwor- 
pen als doorgaande gewapend betonplaat met 18 overspannin- 
gen van 8 m. De bezichtiging echter van werken in Belgie en 
Frankrijk, uitgevoerd in spanbeton, leidde ertoe deze construc- 
tiewijze ook voor bovenbedoeld viaduct in overweging te ne- 
men. Hierbij werd het advies ingewonnen van de S.T.U.P. te 
Parijs. Van haar vertegenwoordiging hier te lande werd een 
voorontwerp aangeboden van een doorgaande plaat in span- 
beton met gelijke veldwijdte. Uit een oogpunt van kosten is 
een dergelijke kleine overspanning niet bijzonder concurrerend, 
zodat de keus dan ook nader werd bepaald op een constructie, 
bestaande uit vrij opgelegde T-balken met 16 m overspanning. 
De totale kostenraming (inel. pijlers) voor dit ontwerp kwam 
inderdaad aanmerkelijk gunstiger uit, nl. ongeveer gelijk aan 
die voor het oorspronkelijke ontwerp in gewapend beton. Op 
grond hiervan werd dan ook besloten tot de toepassing van 
spanbetonbalken, met welk besluit dit viaduct het eerste object 
werd, dat door de dienst van Gemeentewerken te Rotterdam 
volgens de nieuwe constructiewijze systeem Freyssinet, werd 
uitgevoerd. 

In overleg met de S.T.U.P., werd in het bestek bepaald, dat 
de licentiekosten in de aanneemsom begrepen moesten zijn en 
dat het spandraad en de ankerconi door bemiddeling van ge- 
noemd bureau dienden te worden betrokken. Na onderhandse 
besteding werd het werk op 3 Aug. ’50 opgedragen aan de 
firma Dura te Rotterdam voor een prijs, die de juistheid van 
de raming op bevredigende wijze bevestigde. 

De dwarsdoorsnede van het wegdek bestaat uit 11 T-balken 
met onderlinge langsvoegen van 1 cm. Langs- en dwarsdoor- 
snede van een balk zijn aangegeven in fig. 3 en 4. In elke balk 
komen 5 langskabels voor, elk met 12 draden van 5 mm dia- 
meter. De dwarsvoorspanning in het wegdek bestaat uit 16 
dergelijke kabels per veld in de bovenbalkflenzen en 12 kabels 
door de 4 verstijvingsribben overdwars. De balkopleggingen 
zijn 30 cm lang, aan de ene zijde een stalen rol met 8 cm dia- 
meter, aan de andere zijde een stukje kraanrail no 2. Aan de 
onderzijde der balken zijn ter plaatse van de opleggingen sta- 
len platen ter dikte van 2%, em ingestort. Alle stalen onderde- 
len der opleggingen werden geschopeerd. 


4: De berekening 


De gegevens van het balkprofiel in de middendoorsnede over- 
eenkomstig fig. 4 zijn als volgt: f, = 2895 em?; f, — 11,78 cm}; 
W,= 79100 0,305; 0,89; k, = 0,285; k, = 0,125; 


ö 
2 
W,= 34600 em?; y GBR 0,192. 

Voor het ontwerp van een balkdoorsnede heeft men rekening 
te houden met de navolgende spanningsresultaten in elke nor- 
maaldoorsnede: 

a. de voorspankracht V, 

het moment M, t.g.v. excentrisch aangrijpen van V, 
ee M, t.g.v. eigen gewicht, 
M „t.g.v. nuttige belasting. 

Ten aanzien van de belastingstoestand kunnen twee uiterste 
mogelijkheden worden onderscheiden: 

geval 1: combinatie a-b-c-d; 

„ 2: a-b-c. 

Voor bovengenoemde 2 gevallen zullen bij toepassing van 
een symmetrisch profiel (ö — #) de grootste randspanningen, t, 
in de beton gelijk zijn, indien het drukpunt van V samenvalt 
met de boven-, resp. de onderkerngrens der doorsnede. 

Voor een onsymmetrisch profiel met ö + }, zoals de onder- 
havige balk, zou t, groter worden dan t,. Indien men de eis 
stelt, dat t, = 1, =t, zal voor zulk een profiel in geval 2 het 
drukpunt van V niet op de kerngrens mogen vallen, doch 
daarboven, d.w.z. niet op k,.k onder de zwaartelijn der door- 
snede, maar opy.k,.h. Indien M, zo groot is dat aan deze voor- 
waarde wordt voldaan, kan men de doorsnede volledig benut 
noemen. De kleinste randspanning in geval 2 is dan 


a) 
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Fig. 2. Langsdoorsnede Spaanse brug. 8. turfmoimpakken 


Fig. 3. Langsdoorsnede balk. 


Voor elk profiel waaraan men, — zowel in geval 1 als geval 
2 —, de voorwaarde stelt, dat de gehele betondoorsnede onder 
druk zal medewerken, geldt: 


k,.h= 


Voor de volledige benutte doorsnede geldt bovendien: 

I 
De toegepaste staalvoorspanning aanduidende met 2, vindt 

men: 


t, 

M=M,+M,=V.h(a—5+k)= 
(@«—H) (5) 


(2) 


. (8) 


Voor de onderhavige balk werd de berekening gebaseerd 
op een blijvende voorspanning t, — 9500 kg/cm?. 

Lit (3) volgt, dat de optredende betonspanning 
m 11,78 x 9500 
0,695 x 2895 
doorsnede volledig benut werkt. Voor dit geval kan men bij 
diverse «-waarden de grootte van M, en M, aflezen uit fig. 5. 
Voor & = 0,89, die geldt voor de middendoorsnede, leest men 
af: 

M, = 0,7 x 0,695 x 56 x 2895 x 95 = 74000 kgm. 

M, = 0,525 x 0,695 x 56 x 2895 x 95 = 55000 kgm. 


— 56 kg/em? zal bedragen, indien de balk 


In hetgegeven gevalbedroeg M, = 37150 kgmen M — 35310 
kgm, dus M „+, = 72470 kgm. Bij deze momentwaarden werkt 
het profiel dus niet volledig benut. 

De grootste randspanningen bedragen: 

74000 — 72470 
= 56 — —— 
W, 
55000 — 37150 


o 


54 kg/em?. 


56 + 107 kg/em?. 


De kleinste randspanningen bedragen: 
74000 — 72470 


u’ =0+ 4,5 kg/em? 
1 w, 
1—2 x 0,305 55000 — 37150 
1 — 0,305 W, 


Voor doorsneden buiten het balkmidden, waarvoor «x #£ 0,89, 
kan fig. 5 op overeenkomstige wijze worden gebezigd ter 
bepaling van de betonspanningen, die daarin zullen optre- 
den. De dwarsvoorspanning werd berekend op de momenten 
bij excentrische plaatsing van het laststelsel (klasse B) bij de 
aanname dat de dwarsdragers oneindig stijf zijn. Laatstge- 
noemde aanname werd bij het moment in langsrichting ver- 
disconteerd in een toeslagfactor van 1,34 voor het laststelsel. 
Overigens werd een stootcoeffieiöent van 1,12 in aanmerking 
genomen. 


Beton 3 
11-4-1952 


Fig. 4. Normaaldoorsnede in balkmidden. 


(1-51 
| | I | 
| | | | 
| | | | | 
07 L 1 
06 —t 1-73 
0.525 | 
| 
04 
Fi 
| | 
| 
u 
06,7” 08 08 


# 
# 


Fig. 5. Algemeen dimensioneringsdiagram voor volledig be- 
nutte spanbetondoorsneden. 
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Fig. 8. Ankerblok aan het balkeinde met ingestorte coni. 
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5. De uitvoering 


Alvorens tot plaatsing van de coni over te gaan, werd ge- 
tracht de max. kracht, waaraan deze weerstand kunnen bieden, 
door een eenvoudige proef te bepalen. Daartoe werd een stalen 
wig vervaardigd, die goed sluitend paste in de binnenspiraal 
van de conus, waarna deze tot breuk werd belast. Het resul- 
taat toont fig. 6 en 7. Hoewel zeker niet geheel vergelijkbaar 
met de daadwerkelijke belasting van de conus onder invloed 
van de kabeltrekkracht, gaf dit proefje toch de geruststellende 
zekerheid, dat de in feite op de conus door de kabel uitgeoefen- 
de trekkracht van 26 t zelfs zonder betonomstorting met ruime 
zekerheid kan worden opgenomen. 

Teneinde de juiste stand der coni aan de balkeinden te ver- 
zekeren, werden deze vooraf ingestort in getrilde betonblokken, 
die juist pasten in het stalen model, waarin de balken zelf wer- 
den gemaakt. Zoals uit fig. 8 blijkt, werden de balken gestort 
op houten bodem, dragend op een aantal spoorbiels, terwijl de 
zijschotten uit staal waren vervaardigd. Niettegenstaande de 
zeer slappe grondslag van het werkterrein heeft deze werkwijze 
geen hinderlijke zettingen veroorzaakt. 

De kosten van de twee stalen modellen, die werden gebezigd 
bedroegen ongeveer f 10.000,—. De aannemer heeft zich door 
deze betrekkelijk hoge kosten niet laten afschrikken, hetgeen in 
verband met de strenge eisen die aan de juiste maatvoering 
moesten worden gesteld, van wijs beleid zijnerzijds getuigde. 

De ervaringen met de betonproppen, waarmee de draden na 
het spannen in de coni werden verankerd, waren niet onver- 
deeld gunstig. Zowel de uit Frankrijk geimporteerde als de 
hier te lande vervaardigde proppen, vertoonden bij herhaling 
het euvel van afbrokkeling. Onverklaarbaar bleef het verschijn- 
sel, dat de injectiepijpjes uit enige proppen na verwijdering 
van de omhullende beton somtijds een insnoering vertoonden, 
zoals fig. 9 vertoont. 

Volgens het bestek moest spandraad worden geleverd met 
t,, = 11000 & 11500 kg/em? en t,, = 14000 & 16000 kg/em?. Bij 
de aanvang van het werk, stelde de S.T.U.P. voor het staaldraad 
te betrekken van het walswerk Rheinhausen en in verband 
met de uitstekende kwaliteit van dit staal de aanvankelijk 
in de berekening aangenomen blijvende voorspanning van 
8500 kg/cm? te verhogen tot 9500 kg/em?. Naar aanleiding van 
dit voorstel werd aan T.N.O., afd. Metalen te Delft een orien- 
terende beproeving van het voorgestelde staal opgedragen, 
dat de navolgende resultaten opleverde: 


le: t,,. = 13000 kg/em?, E = 2.060.000 kg/em?, t,,- 
16900 kg/em?, 
2e: de draaddiameter is niet zuiver cirkelvormig, doch het 
min. oppervlak, behorende bij 5 mm diameter is aanwezig 
(0,196 em?). 
3e: min. rek op 20d = 5%, (min. toelaatbaar volgens T.N.O. 
= 4%). 
4e: kruiprek tussen 6e en 60e min, was slechts meetbaar bij 
een constante t, = 14000 kg/cm?, nl. e, = 0,0053%; kruiprek 
tussen le en 100e uur bedroeg: 
bij constante = 10000 kg/em? : = 0,0052% 
12000 0,0075 
13000 0,0133 
14000 0,0912 


Volgens de voorlopige Duitse voorschriften voor spanbeton, 
7e ontwerp DIN 4227, Jan. '50, toegelicht door H. Ruscnh, 
geldt als maatstaf voor de technische kruipgrens de t,, waarbij 
€, niet groter is dan 0,016% en «e, niet groter dan 0,008%. 
Naar deze norm zou de technische kruipgrens van het onder- 
zochte staal dus iets boven 12000 kg/em? liggen. 

Op grond van bovenomschreven vooronderzoek werd het 
voorstel van de S.T.U.P. aanvaard. De primaire voorspanning 
t, werd aangenomen op 1500 kg/cem? boven de in rekening ge- 
stelde voorspanning van 9500 kg/em?, op grond van de navol- 
gende geschatte spanningsafvallen in £,': 

le: 300 kg/em? wegens krimp van de beton, overeenkomen- 
de met een krimpmaat van 1,5 x 10-*, als gemiddelde van de 
in DIN 4227 aangegeven grenzen voor beton, die wordt ge- 
spannen na de verharding; 
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. Fig. 6. Freyssinet-conus met beproevingswig. 
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Fig. 7. Proefbelasting van conus. 
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Fig. 9. Ingesnoerde injeetie-buisjes uit verbrijzelde anker- 
proppen. 


2e: 800 kg/cm? wegens kruip van de beton, overeenkomende 
met een aangenomen kruipmaat gelijk aan het dubbele van de 
elastische verkorting bij t, 60 kg/em?, met E, = 200.000 
kg/em?; 
3e: 400 kg/em? wegens kruip van het staal. 
Laatstgenoemd eijfer werd achteraf nog geverifieerd aan de 
hand van een tweede kruipproef over 900 uur bij constante 
t, = 12000 kg/em?. Deze leverde als resultaat: 
€) + „na 100 uur: 14 x 10? 
50 „ 26x 
„ 81x 10° 


de 
De kruipsnelheid, werd hieruit als volgt afgeleid: 


na 100 uur: 6 x 105 

500 „ 18x 

900 0,9 x 10-5, 
met de duidelijke tendenz tot verdere afname na 900 uur. De 
900-uurs kruipproef werd op groter nauwkeurigheid ingesteld 
dan de 100-uurs proef, zodat aan de resultaten van eerstge- 
noemde proef de meeste waarde mag worden gehecht. In tegen- 
stelling tot de wijze waarop de kruipproeven werden uitge- 
voerd, zal de staaldraad in de balk niet kruipen onder constante 
spanning. Tengevolge van krimp en kruip van beton zal deze 
afnemen; bovendien zal tengevolge van het gedeeltelijk over- 
gaan van elastische rek van het staal in plastische rek, de 
spanning daarin iets dalen en de kruipdrang daarvan na ver- 
loop van tijd afnemen. Op grond van de tweede kruipproef 
zou bij = 11000 kg/cm? een spanningsafval sub 3e 
mogen verwachten van ten hoogste Y/, x 31 x 109 x E= 
= 600 kg/em?, die nog zou worden afgeremd door de factoren 
sub le en 2e. Voor de dimensionering maakt echter het even- 
tuele verschil met de 400 kg/cm? die in rekening werd gebracht 
niet zo veel uit. Stel b.v. dat men 1000 kg/cm? te weinig had in 
rekening gebracht, zodat t, na verloop van tijd zou dalen tot 
8500 kg/cm?, dan kan volgens fig. 5 het volledig benutte profiel 
9500 

9500 
M, = "gs x 74000 — 66500 kg en M, — ®/,, x 55000 = 

= 49500 kg. Bij de gegeven M, en M, zouden bij t, 8500 
kg/cm? de randspanningen worden: 

72470 — 66500 


x 56 = 49 kg/em? opnemen: 


72470 — 6651 
—17 kg/em? (dus: trekspanning) 
W, 
49500 — 37150 
= 40 + — = 85 kg/em? 
W, 


49500 — 371 
= X 31,5 


A = 12 kg/em?. 
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Fig. 11. Breukvlak staaldraad 75 x vergroot. 


De opvatting, dat bij de exorbitante aanname van 25% 
spanningsafval in het staal een berekende trekspanning van 
17 kg/em? in de beton aanvaardbaar mag worden genoemd, 
doet niet af aan het grondprineipe, dat normaliter in het beton 
geen trekspanning dient voor te komen. Ook de reeds genoemde 
Duitse voorschriften laten in speciaal omschreven uitzonde- 
ringsgevallen trekspanningen toe tot + 20 kg/em? voor beton 
van goede hoedanigheid. 

Bij de uitvoering werden na overweging van het voorgaande, 
voor het gekozen staaldraad geen principiele moeilijkheden 
meer verwacht, hetgeen echter niet geheel werd bewaarheid. 

Bij het op het bouwterrein opgeslagen staal deed zich nl. 
een verschijnsel voor, dat voorheen bij betonstaal nimmer 
was waargenomen. De staaldraad bestaande uit rollen met 1 m 
diameter en 50 kg gewicht was na aanvoer op het werk opge- 
slagen onder dekzeilen ter bescherming tegen weersinvloeden. 
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Fig. 10. Draadbreuk in de opgeslagen draadrollen. = ne 
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Stortschema per balk. 


Fig. 14. Montage der balken. 


Omstreeks April 1951 waren nog 250 rollen opgeslagen. Bij 
inspectie van deze voorraad bleek een 50-tal daarvan op vele 
plaatsen z.g. „‚trenn’ breuken te vertonen, zie fig. 10. Gelijk- 
tijdig deed dit verschijnsel zich ook op enige andere bouwwer- 
ken hier te lande voor bij hetzelfde materiaal. Kennelijk bezat 
dit staal een eigenschap die normaal betonstaal mist of die 
althans daarbij nimmer tot uiting was gekomen. Uiteraard 
werd T.N.O., afd. Metalen belast met een onderzoek naar de 
mogelijke oorzaak. Kwalitatief werd dit staal gedefinieerd als 
een met Mn en Si gelegeerd koolistofstaal van grote zuiverheid, 
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Fig. 16. Zaagsnede over gesloopte kabel. 


dat na het walsen wordt veredeld door snelle electrische ver- 
hitting tot 800° C, afschrikken tot 60° C in oliebad, verhitting 
tot 500° C in een loodbad en luchtkoeling tijdens het ontlaten. 
Samenstelling en vervaardigingswijzse maken het materiaal 
zeer kerfgevoelig en tevens zeer vatbaar voor interkristalyne 
corrosie in de trekzöne bij belasting op buiging. Dat overigens 
alle goede zorgen, waarmede de fabricage is omringd, de kans 
op onregelmatigheden in de samenstelling niet wegnemen, toont 
fig. 11, de 75-malige vergroting van een breukvlak, waarin 
een scheurtje van ongeveer 1 mm diepte is te zien, vermoedelijk 
toe te schrijven aan de vorming van ferriet. Wellicht zal in de 
toekomst het vaststellen van een keuringsmethode op boven- 
genoemde verschijnselen een tegenslag als bij deze levering 
ondervonden, grotendeels kunnen voorkomen. Voorshands ont- 
brak een dergelijke methode zodat een oplossing moest worden 
geimproviseerd. In aanmerking nemende, dat het draad op de 
rol een buigtrekspanning van + 10.000 kg/cm? ondergaat, 
werd getracht althans deze ongunstige toestand te elimineren 
door al het op rollen aangevoerde (en gedeeltelijk reeds ver- 
werkte) draad te doen vervangen door rechte draden, op het 
walsmerk op juiste lengte gekort. Deze eis werd door het wals- 
merk ingewilligd. Niettemin werd er van die zijde op ge- 
wezen, dat in Duitsland nimmer klachten van deze aard 
waren voorgekomen hetgeen aanvankelijk daaraan werd 
toegeschreven, dat de behoefte aldaar z6 groot was, dat van 
een min of meer langdurige opslag op een bouwwerk 
nimmer sprake kon zijn. Hoe dit zij, — gelukkig werd na het 
vervangen van het op rollen aangevoerde draad door rechte 
einden geen enkel geval van splijt- of andere breuk meer ge- 
constateerd. Na het spannen en injecteren is, zoals bekend, de 
kans daarop nihil te achten. (Prof. DE STRYKER). 
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Fig. 12. Fig. 15. Gereedgekomen wegdek. 
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Fig. 17. Spaanse brug. 


6. Het spannen. 


Elke balk bevat 5 langskabels, totaal dus 500 kabels. Het 
spannen van elke kabel vond plaats in 5 belastingtrappen. 
Voor elke kabel werd bij elke belastingtrap de rek der draden en 
na verankering, de z.g. „slip” van directiewege opgemeten. 
Het spannen van de 500 kabels vergde 29 spandagen, max. 
werden 7 balken per dag afgespannen. 

Na het spannen van enige balken bleek een onverwacht 
groot verschil tussen de op de manometer van de vijzelpomp 
afgelezen trekkracht en de daarbij opgemeten draadrek. Bij 
onderzoek bleek dat de draaddiameter vrij sterk afweek van 
de opgegeven maat van 5 mm. Volumemeting van enige bos- 
sen draadeinden in een laboratorium wees uit een gem. diame- 
ter van 5, 265 mm, d.w.z. een doorsnede per kabel van 2,65 cm 
i.p.v. 2,355 cm? dus 123% meer, dan waarop was gerekend. 
Men had de primaire voorspanning derhalve kunnen verlagen, 
doch dit geschiedde niet, zij bleef gehandhaafd op 11000 
kg/cm?. Het moment m,’ t.g.v. eigen gewicht van de balk 
zonder meer bedroeg 22900 kgm. 

Voor f,= 1,12} x 11,78 cm? vindt men uit fig. 5 voor de 
volledig benutte doorsnede t, — 71 kg/em? met M,’ — 41500 
kgm. 

Bij M,! = 22900 kgm wordt dus: 


41500 — 22900 


o 


125 kg/em?. 


41500 — 22900 
1 — 0,305 


- 6,5 kg/cm?. 


Niettegenstaande deze geruststellende cijfers vertoonden 
een paar balken enige dagen na het spannen verticale scheuren 
in het midden als gevolg van het wegdrukken van de eindsteun- 
punten in de slappe bodem. Ter voorkoming daarvan werden 
de overige balken na het spannen aan een uiteinde iets opge- 
vijzeld en opgestopt. 

Zoals gezegd werd ook de slip gemeten. Tussen conus-voor- 
vlak en vijzelwiggen bedroeg de draadlengte 70 cm. Na het 
verankeren en ontspannen was dus een elastische verkorting 
te verwachten over die lengte van ongeveer 4 mm. Wat meer 
werd gemeten diende voor rekening te worden gesteld van slip 
der draden in de groeven van de betonnen verankeringsprop. 
Deze laatste slip was vrij beduidend. Zij bedroeg per groep van 
20 balken voor de laatste 60 balken achtereenvolgens 8,5 — 
— 10,75 en 9,25 mm, dus gemiddeld over de metingen van 60 
balken: 9,5 mm. 

De gemiddelde totale rek vöör het verankeren bedroeg 89,1 
mm. Zonder na-slip zou op de verankerde lengte dus 85,1 mm 
resteren. De na-slip op die lengte was dus 11% daarvan en dit 
betekent 11% spanningsafval waarop niet was gerekend. Voor 
dit werk was deze afval niet verontrustend, omdat ze niet meer 
dan een compensatie veroorzaakte van de 121,% meerdere 


kabeldoorsnede. Gezien de talrijke op dit werk verrichtejmetin- 
gen komt het toch zeer aannemelijk voor, dat,bij'toepassingjvan 
het systeem Freyssinet dient te worden gerekend met een 
spanningsafval van 10a 11%, wegens na-slip bij het verankeren. 
De tot nog toe gebruikelijke overspanning van 15% zou dan 
ook volgens het resultaat van bovenbedoelde waarnemingen 
bij het systeem Freyssinet m.i. dienen te worden opgevoerd tot 
25%. 

In het onderhavige geval was de primaire voorspanning na 
het slippen dus gemiddeld te stellen op 0,89 x 11000 = 10.006 
kg/em®?. Hiermede correspondeerde een — 1,12} x 11, 
78 x 10000 — 132000 kg. 

Aan 39 balken werden ook de opbuigingen na het spannen 
en opvijzelen gemeten. Deze meting geschiedde door de afde- 
ling Landmeten van G. W. met een waterpasinstrument fabri- 
kaat Wild N III, dat aflezing op !/,,, mm nauwkeurig toelaat. 
De opbuiging bedroeg gemiddeld 1,7 em. Rekening houdende 
met het kabelbeloop kan men hieruit een E, — 330.000 kg/em? 
afleiden. 

Het storten van de balken geschiedde op het bouwterrein 
overeenkomstig het schema van fig. 12. Het betonmengsel 
bestaande uit 100 kg Encielite cement op 108 1 zand (f.m. = 2,88) 


en 212 1 grint (f.m. = 7,02) met een ® factor van 0,35, werd 
e 


gestort in 3 lagen a, b en c en verdicht met behulp van drie 
vibrators type Vibrogir, V,-V,-V,, bevestigd aan de bovenrand 
van de stalen mal. De stalen bekisting voor de proefkuben 
20 x 20 x 20 werd afwisselend op de punten P, en P,aan de 
mal bevestigd. Een uitgesproken verschil in de bereikte vast- 
heden kon daarbij echter niet worden vastgesteld. 

Bij iedere balk werden ten minste 3 proefkuben gemaakt. De 
gemiddelde drukvastheid bedroeg na 1 dag uit 60 kuben 217 
kg/cem? en na 28—35 dagen uit 330 kuben 482 kg/cm?. 

Het aanvoeren van de balken vanaf het werkterrein geschied- 
de met behulp van op vetsleden geplaatste draaischijven, fig. 
13, het hijsen met behulp van twee op en/of naast de pijlers 
geplaatste hijsmasten, fig. 14. Fig. 15 geeft een beeld van het 
gehele wegdek na beeindiging van de montage. 

Een van de balken kantelde tijdens de montage en werd ge- 
sloopt. Deze unieke gelegenheid werd benut om de ligging der 
draden en de kwaliteit van de injectie te controleren. Fig. 16 
geeft een doorsnede over enkele moten van een doorgezaagde 
kabel en spreekt voor zich zelf. Voor het injecteren was in het 
bestek voorgeschreven een cement-emulsie; in afwijking daar- 
van werd geinjecteerd met een mengsel, bestaande uit 225 gr 


w 
duinzand op 200 gr cement met een — = 0,375. 
c 


De drukvastheid van twee uit deze balk gezaagde kuben met 
16 cm zijde en 112 dagen ouderdom bedroeg gemiddeld 530 
kg/cm?. 

Fig. 17 geeft eenbeeldyvan het volledige kunstwerk. 
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KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 
539,434 : 624.012.47 : 693.55 

Hittebestendigheid van spanbetonconstructies 

Na zijn op 9 October 1951 voor de Betonvereeniging ge- 
houden voordracht over „Brandproeven op voorgespannen 
betonconstructies” deed ir G. A. M. Baar nog enkele mede- 
delingen over onderzoekingen ten opzichte van hittebestendig- 
heid van spanbeton in Zweden (ir BJUGGREN), welke hieronder 
volgen. 


I. Proefnemingen 
a. Warmte proeven op de wapening. 
le. Blijvende invloed t.g.v. verwarming. 
De draden werden verhit tot verschillende temperaturen en 
na het afkoelen beproefd. 


Breukweerstand in | 
Na verwarming | %, van de breuk- 
tot: |  weerst. voor de 
| proef: 


vloeigrens in % 
v. idem voor de 
beproeving: 


400° C 
600° C 
800° 


0%, 
43%, 
39%, 


85—88% 

30% 

20% 
2e. Onderzoek van de aanhechting. 

Terwijl van ingebetonneerd hardstaal het beton verwarmd 
was, werd na afkoeling het staal uit het blok getrokken tenein- 
de de vermindering van de aanhechting na te gaan. Na verhit- 
ting tot 400° C, werd geen noemenswaardige vermindering van 
de hechtspanning geconstateerd. Na verhitting tot 800° C was 
het beton vernield. 
3e. Onderzoekingen bij hoge temperaturen. 

De temperatuur van de draden werd bepaald door door de 
draden een electrische stroom te leiden, waarbij gebruik ge- 
maakt werd van de formule 

S = S, + 0,65 10” t waarbij bij 400° C S, = 0.15. 

Bij temperaturen tussen 100° en 180° C werd enige plastische 
verlenging geconstateerd op vrij gespannen draden onder een 
belasting van 200.000 p.s.i. d.i. = 1400 kg/mm?. 

Bij 450° C werd een plastische verlenging geconstateerd bij 
kleinere belastingen en bij 135.000 p.s.i. d.i. = 950 kg/mm? 
een grote verlenging. 

4e. Onderzoekingen op voorgespannen balken. 

Deze beproevingen zijn slechts oppervlakkig en maken 
geen aanspraak op volledigheid. Door de draden werd een 
eleetrische stroom geleid en met behulp van de gemeten elec- 
trische weerstand werd hieruit de temperatuur gedestilleerd. Bij 
normale kamertemperatuur bezat de balk de volgende gege- 
vens: 

Buigend moment bij eerste scheur 1,8 tm 

Buigend moment bij breuk 2,8 tm. 

Elasticiteitsmodulus E, 325000 kg/em?. 

Bij een temperatuur van 120° C was E, = 237000 kg/cm? en 
werd enige plastische vervorming geconstateerd bij een belas- 
ting welke 1,2 tm veroorzaakte. Bij een kamertemperatuur van 
200° was E, = 196000 kg/em?. 


II. Brandervaringen met „Hoyer balken”. 
a. Brand te Stockholm in 1941. 

De balken met een doorsnede 4°’ x 8°’ (10 x 20 cm) waren 
opgeslagen in een loods welke vuur vatte. Het beton werd zeer 
zwaar beschadigd. De draden van de minst beschadigde balken 
hadden een breuksterkte welke slechts weinig van de oor- 
spronkelijke afweek, maar vertoonden een vrij grote verhoging 
van de blijvende verlenging. Een balk werd beproefd. De elasti- 
eiteitsmodulus was laag, bij de eerste scheur was de breukbelas- 
ting ca 40%, van de normale en bij breukbelasting ongeveer 
60% van de normale. 


b. Brand in een papierfabriek te Katimefors. 

De vervaardiger zelf had geen gelegenheid om een direct en 
nauwkeurig onderzoek in te stellen maar de verzekeringsinspec- 
tie was tevreden met het gedrag van de voorgespannen beton- 
balken. 
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c. Brand bij de Färe Armaturenfabriek te Sibbhult in 1948. 

Een oud houten gebouw met een grote hoeveelheid brand- 
baar materiaal grensde onmiddellijk aan een nieuw gebouw 
zonder dat hiertussen een brandmuur was opgetrokken. Het 
nieuwe gebouw bestond uit kolommen en dakbalken van voor- 
gespannen beton en dakplaten van normaal gewapend beton. 
Het oude gebouw vatte vlam en het nieuwe diende gedeeltelijk 
als schoorsteen voor het vuur. Van de opgetreden temperatu- 
ren werden geen metingen verricht, maar de hitte was enorm. 
Naderhand kon men de volgende waarnemingen doen: 

1. Kolommen. Doorsnede was 8’ x 8°’ —= 20 x 20 em. Met 
een enkele uitzondering kon slechts geringe plaatselijke be- 
schadiging geconstateerd worden. Van een kolom grenzende 
aan het oude gebouw was de betonlaag tot de eerste laag span- 
draden over een grote lengte afgesprongen. Het beton was 
zwaar beschadigd. In de kolommen waren verticale scheuren. 
Er kon echter niet geconstateerd worden of de draden iets van 
hun voorspanning verloren hadden, evenmin werd doorbuiging 
van de kolommen waargenomen. Deze kolom werd afgekeurd. 

2. Balken. In volgorde tot hun afstand tot de vuurhaard 
werden de volgende 5 balken geobserveerd, waarbij balk no. 1 
grensde aan het houten oude gebouw. 

Balk no. 1: Doorsnede 6°’ x 18° = 15 x 45 cm. De beton- 
dekking was gedeeltelijk afgevallen. In de onderrand was het 
beton slecht over een diepte van ca 1’’. Geen merkbaar verlies 
in voorspanning van de draden. Waarschijnlijk was van boven- 
af koude lucht toegestroomd en de balk gedeeltelijk afgekoeld. 
Deze balk kon na reparatie weer gebruikt worden. 

Balk no. 2: Doorsnede 8°’ x 18° — 20 x 45 cm. De beton- 
dekking gedeeltelijk afgevallen. Het beton slecht van onder en 
een zijvlak. Blootgekomen draden hadden enige spanning ver- 
loren. Geen merkbare doorbuiging van de balk. Mogelijkheid 
om de balk te herstellen, indien als breukzekerheid 2,2 i.p.v. 
zoals oorspronkelijk 2,5 werd toegelaten. 

Balk no. 3: Dwarsdoorsnede 8°’ x 16’ = 20 x 40 cm. De 
meest beschadigde balk. Het beton gedeeltelijk beschadigd 
ook tot in de eerst laag draden. Enkele draden hadden een 
spanningsverlies van ca ?/, van hun oorspronkelijke waarde. 
De draden aan de van het vuur afgekeerde zijde hadden aan 
voorspanning verloren. Deze balk werd afgekeurd. 

Balk no. 4: Overeenkomstig balk no. 2. 

Balk no. 5: Onbetekenende beschadiging. 

De overige balken waren niet beschadigd. 

De verzekeringsmij was zeer tevreden over het gedrag van 
de spanbeton onderdelen. 

d. Brand bij een muurplatenfabriek te Pitea. 

In de verhardingskamer vatte een transportwagentje vlam 
en ontplofte. De ruimte was afgedekt met een betonplaat 
waarin een groot gat geslagen werd. Het vertrek boven de ver- 
hardingskamer had een plafond van lichte gewapend beton- 
platen rustende op stampbeton tussenwanden en een dak waar- 
boven een idem platendak rustende op spanbetonbalken. 

Door de explosie werden de muren in de bovenkamer ontzet, 
waardoor de plafondplaten braken zodat het vuur vrije toegang 
kreeg tot het eigenlijke dak. Naderhand werd de max. tempera- 
tuur geschat op 500 & 600° C. Een temperatuur tussen 400 en 
500° werd geacht een half tot anderhalf uur geduurd te hebben. 

De vuurhaard was juist tussen 'twee spanbetonbalken in. 
De waterstraal werd gericht tegen het lijf van een van de bal- 
ken door welke operatie de balk ernstig werd beschadigd. Na 
de brand was het lijf over een lengte van ca 2 m’ totaal ver- 
nield, juist in het midden van de overspanning. De flenzen wa- 
ren slechts licht beschadigd. In het lijf waren nu enkele draden 
blootgekomen en hun voorspanning was slechts 4—5 t/cm? 
i.p.v. 11 t/cm?, De draden in de onder-flens hadden in ’t geheel 
geen voorspanning verloren. De balk vertoonde geen door- 
buiging. De andere balk vlak bij het vuur was practisch onbe- 
schadigd. Na de brand werd de beschadigde balk tijdelijk 
ondersteund in het balkmidden. De beschadigde plekken wer- 
den gereinigd, enig normaal zachtstaal in het lijf bijgelegd en 
het lijf weer ter dikte van de flensen opnieuw bijgebetonneerd. 
Een week na de brand werd de ondersteuning weer verwijderd. 

Ook hier was de verzekeringsmij. voldaan over de houding 
van de spanbetonbalken. 
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Fig. 1. Houten kussenblok,"gebruikt bij het heien der palen. 
Bij de 2e paal wapeningsstaven!met vierkante koppen boven 
de schroefdraad om het wegtrekken te vergemakkelijken. 
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Voorgespannen betonpalen zonder wapening 


In Engineering News-Record van 10 Januari 1952 wordt een 
nieuwe werkwijze beschreven, waardoor het mogelijk wordt 
betonpalen te heien met voorgespannen wapening, welke na 
plaatsing der palen verwijderd wordt om weer opnieuw ge- 
bruikt te worden. De gedachtengang waarvan hierbij werd uit- 
gegaan was de volgende: bij de meeste paalfunderingen is de 
belasting axiaal, zonder noemenswaardige buigspanningen. In 
dat geval wordt de voorgespannen langswapening in de gepre- 
fabriceerde palen alleen toegepast met het oog op de bij de 
manipulatie en het inheien optredende spanningen. In overeen- 
stemming hiermede werd de wapening z6 aangebracht, dat zij 
verwijderd kan worden nadat de paal op diepte is geheid. 

De wapeningsstaven worden daartoe in een lichte omhulling 
van blik of in cart kokers ingebet d. Na verharding 
van het beton wordt de voorspanning op de bekende wijze aan- 
gebracht. De verankering der staven is eenvoudig (zie fig. 1). 

Door middel van een speciaal soort schroefsleutel werden de 
moeren gelost, terwijl de staven boven de schroefdraad vier- 
kant waren om het losschroeven van de moeren aan de onder- 
zijde te vergemakkelijken. Het enige staal, dat verloren gaat 
zijn de moeren en platen aan de onderkant der palen. 


Sw. 


Vooraf gereedgemaakte betonspanten 


In Engineering van 28 November 1951 wordt de bouw van 
een ovengebouw uit van te voren gereed gemaakte onderdelen 
beschreven. In Engeland vindt blijkbaar „pre-cast’” beton in 
de daartoe geöigende gevallen in de utiliteitsbouw nog gerede 
toepassing. 

Geconstateerd kan worden, dat de gebezigde overspanningen 
steeds groter worden. De pre-fab constructie voor de Whieldon 
Works te Stoke-on-Trent, spant 85’ (rond 26 m) en vertegen- 
woordigt waarschijnlijk de grootste op dit gebied in Engeland. 
Het betreft een gebouw op paalfundering en opgetrokken in ter 
plaatse gestorte gewapend beton tot en met de eerste verdie- 
pingsvloer. Hierop worden ovens voor de vervaardiging van 
sanitair en aardewerk geplaatst, terwijl het geheel is overkapt 
met „pre-cast” spanten, die 15’ (rond 4,60 m) h.o.h. staan 
(fig. 2). Deze spanten, zie fig. 3, bestaan uit vier delen, die door 
middel van een gepatenteerde schuine haaklassen (Lambda 
systeem) aan elkaar verbonden worden. Op deze wijze worden 
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Fig. 2. Vooraf gereedgemaakte Betonspanten-Whieldon 
Works, Stoke-on-Trent. 


de vier delen tot een vormvast spant verenigd. Het element 
met een verticaal einde is met een zwaar en stijf knooppunt 
ontworpen, opdat de buigende momenten in de midden-ele- 
menten gering zouden zijn. De spantpootelementen wegen elk 
21, ton, de middenelementen hebben een gewicht van 1!, ton 
per stuk. De doorsnede van de laatste is 171, x 40 cm. 

De gordingen op onderlinge afstand van 1,38 m aangebracht, 
zijn eveneens „pre-cast”, alsook de speciale goot-elementen. 

Om de langsstabiliteit te verzekeren, vond een speciale vorm 
van bevestiging van de gordingen aan de spanten toepassing. 
Daartoe zijn de gordingen, zie fig. 4, aan de kopeinden voor- 
zien van uitstekend betonstaal in de vorm van ogen, die grijpen 
om bouten, die in de bovenzijde van de gordingen zijn aange- 
bracht. Deze ogen worden na het stellen opgesloten door een 
volgplaat met moer en later wordt de 5 cm brede voeg boven 
de gording met betonspecie dichtgezet. 

Hoewel niet vermeld zal de baksteen muur, die tussen de 
verticale spantbenen is aangebracht, er het nodige toe moeten 
bijdragen om de stabiliteit te verhogen. 

De elementen van de spanten, werden op de verdiepingsvloer 
gestort, zo dicht mogelijk bij de plaats waar zij moest worden 
gesteld. De kleinere eenheden — gordingen, gootstukken, dak- 
platen — waren fabrieksmatig vervaardigd. 
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Het stelwerk van de spanten geschiedde niet met een rijden- 
de kraan. Daartoe was de gewapend betonnen verdiepings- 
vloer niet draagkrachtig genoeg. Men maakte gebruik van ge- 
tuide houten masten met blokken en lieren. Eerst werden de 
spantpoten gesteld en op de plaats gehouden met tijdelijke 
ondersteuningen. De spantpoten waren voorzien van lasijzer 
uitstekende in de betonnen onderbouw. Daartoe waren er 


o.a. gaten gespaard. Daarna volgde'het stellen van de midden- 
elementen. Pas wanneer de verbindingen waren vastgebout, 
werden de lassen beneden aangestort. Over het stellen van 
de gordingen en de gootelementen valt niets bijzonders te 
vermelden. 
Het dak was afgedekt met asbest cement golfplaten. 
A.M.H. 


MEDEDELINGEN BETONVEREENIGING 


Jaarverslag der Betonvereeniging over 1951 


Leden, Bestuur. 

Op 1 Januari 1952, het jaar waarin de vereniging haar 25- 
jarig bestaan zal herdenken, bedroeg het aantal leden 230 tegen 
216 op 1 Januari 1951, waarvan 49 (47) aannemers, 48 (48) be- 
langhebbende leden, 121 (109) belangstellende leden en 12 (13) 
gemeenten en openbare lichamen. 

Op de d.d. 5 Juni gehouden ledenvergadering, werden als 
nieuwe bestuursleden gekozen de heren J. M. ANDRE DE LA 
PorTE, dr ir A. M. Haas en ir R. €. OPsorsr, die de zetels in- 
namen van ir A. MEIJERS, ir N. J. RENGERS en ir €. TELLEGEN. 
De samenstelling van het bestuur is thans a.v.: Prof. ir J. A. 
BAKKER, Voorzitter, ir W, Tuunnissen, Secretaris, A. VAN 
GELUK, Penningmeester, J. M. AnDrE DE LA POoRrTE, ir C. F. 
van BERGEN, dr ir A. M. Haas, ir J. A. H. HARTMANN en ir 
R. C. Oruorst, Leden. 


Contröle-Commissie. 

Ter jaarvergadering werden in de Contröle-Commissie voor 
het boekjaar 1951 benoemd de heren ir A. S. G. BRUGGELING, 
ir J. G. HAGEMAN en C. VERRUNJT Jr. 


Voordrachten en Excursie. 

In 1951 werden de volgende voordrachten en excursie ge- 
houden: 

6 Februari te 's-Gravenhage: ir C. W. J. GROOTHOFF: „De in de 
laatste jaren voor de Staatsmijnen uitgevoerde beton- 
werken”; 

22 Mei te 's-Gravenhage: M. Guyon: „Quelques aspects des 
problemes de continuite dans les constructions precontrain- 
tes’; 

19 Juni te Beverwijk: Jhr ir L. H. op TEN Noorr: „De tanks 
in voorgespannen beton voor de rioolwaterzuiveringsinrich- 
ting te Beverwijk”, gevolgd door een bezoek aan het werk; 

® October te 's-Gravenhage: ir G. A. M. Baar: „Brandproeven 
op voorgespannen betonconstructies” en ir J. A. H. Harr- 

MANN: „De veiligheid van voorgespannen betonconstruc- 

ties”; 

11 December te 's-Gravenhage: dr ir A. M. Haas: „‚Experimen- 
teel onderzoek van voorgespannen betonbalken’. 

Over gebrek aan belangstelling voor deze voordrachten viel 
geenszins te klagen. 

Stuvo. 

Deze studiegroep heeft een jaar van grote activiteit achter 
de rug. Negen inleidingen werden op de vergaderingen be- 
handeld. De STUVO telde einde 1951 29 leden en &en adviseur. 

Door de STUVO werden 4 issies ingesteld, die de vol- 
gende onderwerpen in studie hebben genomen: „Brandveilig- 
heid”, „Veiligheidscoeffieient”, „Betonstaal” en „Eindver- 
ankeringen”. 

De commissie „Veiligheidscoeffieient”” stelde richtlijnen 
vast, welke door de leden zullen worden toegepast. 


Mechanisch verdichten van beton. 

In samenwerking met de STUVO werd in Maart 1950 een 
commissie benoemd om het probleem, dat het trillen van beton 
stelt, nader onder ogen te zien. Nodig bleek een diepgaande 


en tijdrovende studie te maken van de op dit gebied bestaande 
literatuur. In 1952 hoopt de commissie met de door haar voor- 
lopig bereite resultaten voor het voetlicht te treden. De sa- 
menstelling der commissie, zoals vermeld in het jaarverslag 
over 1950, bleef ongewijzigd. 

Research-Werk. 

De activiteit der vereniging werd in de loop der jaren ern- 
stig geremd door het gebrek aan de nodige fondsen voor speur- 
werk. Deze moesten in voorkomende gevallen moeizaam ver- 
zameld worden door het verkrijgen van donaties van belang- 
hebbende vereniging of instanties. Het is dan ook met grote 
voldoening, dat hier geconstateerd kan worden, dat in samen- 
werking met de cementimdustrie een oplossing voor dit bran- 
dende financiele probleem voor 1952 en volgende jaren is ge- 
vonden, waardoor het onze vereniging gegeven zal zijn in de 
toekomst de vleugels breder uit te slaan dan tot nogtoe moge- 
lijk was. 

Regelen volgens welke de verantwoordelijkheid voor gewapend 
betonconstructies in bestekken wordt bepaald. 

Waar gebleken was, dat de herziening van het Burgerlijk 
Wetboek nog wel geruime tijd zal vorderen en het niet gewenst 
leek de herziening der ‚‚Regelen’’ nog langer uit te stellen, werd 
een commissie samengesteld, waarin op verzoek van het be- 
stuur de volgende heren zitting namen: ir B. Prıser (ns. de 
Betonvereeniging), Voorzitter, ir G. C. BoonsTrA (ns. de Ver. 
v. Delftse Ing.), ir H. A. Dıck& (ns. de O.N.R.l.), Arch. A. J. 
van Eck (ns. de B.N.A.), en ir A. van WALRAVEN (ns. de Ver. 
v. Directeuren van Gemeentewerken); secretaris: ir A. H. 
SweEys. De door deze commissie aanbevolen tekst der ‚‚Rege- 
len” is gepubliceerd in Beton van 7 December 1951. 


Cement. 

In verband met de gestegen exploitatiekosten van dit tijd- 
schrift moest de abonnementsprijs voor 1952 van f 7,50 tot 
f 9,— verhoogd worden. Dit bracht mede, dat het voor de 
Betonvereeniging niet meer mogelijk was het gratis-abonne- 
ment voor de leden te handhaven. Met de redactie van Cement 
werd overeengekomen, dat de leden der Betonvereeniging een 
abonnement kunnen verkrijgen tegen de gereduceerde prijs 
van f 6,—. Als consequentie van e.e.a. werd op voorstel van 
het bestuur op de ledenvergadering van 11 December 1951 be- 
sloten de contributie van de belangstellende leden, in 1949 van 
S 8,— verhoogd tot f 12,— weer tot het oorspronkelijke bedrag 
var f 8,— terug te brengen. 

Buitenlandse betrekkingen. 

Met de ‚Swedish Cement and Concrete Research Institute 
of the Royal Institute of Technology” te Stockholm, ‚The 
Institution of Danish Civil Engineers, Concrete and Reinforced 
Concrete Section” te Gentofte en de „Deutschen Betonverein” 
vond geregeld uitwisseling van literatuur plaats. 

A. H. Sweys. 


Nieuwe Leden 


Als lid is toegetreden: 
A. C. WILLEKENS-DE-CHAFFOY te Reusel. 
Voor het lidmaatschap heeft zich aangemeld: 
N.V. Industriele Maatschappij „‚Vam’ te den Haag. 


Inhoud BETON 3: Enige ervaringen bij de toepassing van spanbeton voor het toegangsviaduct naar de Spaanse brug 


te Rotterdam, door ir W. C. CoEPIJN. — 


Korte Technische Berichten: Hittebestendigheid van spanbetonconstructies. 


Voorgespannen betonpalen zonder wapening. Vooraf gereedgemaakte betonspanten. — Mededelingen Betonvereeniging. 
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PHILIPS 
MAGNETISCH FILTER 
TYPE E 7715 


PHILIPS 
MAGNETISCH FILTER 
TYPE E 7719 


PHILIPS 


MAGNETISCHE FILTERS 


onttrekken aan elke vloeistof ook de kleinste ijzerdeeltjes 


In de illustratie ziet U de toepassing van 2 typen Philips magnetische Philips magnetische 
filters, aangebracht op een „Red-Ring” tandwiel-shaving-machine, Filters kunnen zeer 
voor het ontijzeren van de snijolie. gemakkelijk worden 
De resultaten bleken zeer gunstig te zijn, nl.: gereinigd en vereisen 
® Grotere nauwkeurigheid van het afgewerkte product; geen stroombron. 
© Langere levensduur van de slijp-elementen; Op aanvraag zenden 
® Aanzienliike besparing aan snijolie door vertraging wij U gaarne een uit- 
van het oxydatie-proces. gebreide brochure. 


N.V. PHILIPS’ VERKOOP-MAATSCHAPPIJ VOOR NEDERLAND . EINDHOVEN 


KÜHNLE KOPP & KAUSCH FRANKENTHAL (Pfalz. 


S T 0) M T U R B E S = voor aandrijving van pompen, ventilatoren enz. 
BR ER. Vert.: ERIKSSON - Hoogewal 2 - Den Haag 


MV. 
INGENIEURS-BUREAU INGENEGEREN-VRIJBURG, N.V, 
Telegram-adres: IBIV U} 


Hoofdkantoor: Bandung, 51 Djalan Dago. Tel. N.61 en Z.689. Orde van 
Technisch Handelsbureau: Vertegenwoordigers van Fabrikanten E 
van Machines, Gereedschappen en Instrumenten voor Industrie, Nederlandsche Raadgevende Ingenieurs 
Mijnbouw, Cultures, Luchtvaart, Waterstaat, Spoorwegen, Elec- 


trotechniek, Laboratoria, enz. met inkoopkantoor te Amsterdam: Onafhankelijke adviezen, 


Inge Bureau Ingenegeren-Vrijburg, 
N.I. erengracht 545—549, tel. 33664. 
Adviesbureau voor Bouw-, Stedenbouw- en Waterbouwkunde. ontwerpen, toezicht op uitvoering 
Waarborg voor deskundigheid en integriteit 
VAKGEBIEDEN: 
Bouw- en Waterbouwkunde (civiel-ingenieurs- 
TECHNISCH BUREAU, werken); Verwarmings- en Ventilatietechniek; 


; Openbare Gas- en Watervoorziening; Werktuig- 
beschikkend over tekenkamer met kunde; Electrotechniek; Bedrijfsorganisatie; Koel- 


bekwame bezetting techniek; Physische en Chemische Technologie. 


Vraagt ledenlijst, m. beschrijving der Grondregelen van de O.N.R.I, 
en omschrijving van de Vakgebieden der Ingenieurs, aan bij het 


zoekt contact Secretariaat: Laan van Meerdervoort 343, Den Haag. 


met fabrieken en werven 


voor het verrichten van tekenwerk. Maandblad zoekt MEDEWERKER voor het schrijven en 
bewerken van technische-nieuwtjes. Voelt U hiervoor of 
kent U zo’n medewerker, schrijff dan onder nummer 953. 


Indien noodzakelijik plaatselijke 


assistentie. 


MACHINEBOUW, APPARATENBOUW en 
PIJPLEIDINGEN. CONSTRUCTIEWERKPLAATS & MACHINEFABR. 


Brieven onder no. 951 aan de Uitg. van dit blad. K AYON== 


Afd. van: N.V. Holl. Kunstzijde Industrie 


VAN GELDER ZONEN N.V. KON. PAPIERFABRIEKEN MARKKADE 50 - BREDA - TEL. 9441 
TE VELZEN zoekt *+ 

EEN WERKTUIGBOUWKUNDIG INGENIEUR Fabricage van: 

Ervaring in algemene machine-constructie strekt tot aan- Staal- en 

beveling. Na het verkrijgen van de noodzakelijke kennis ae . 

van de speciale fabrieksapparatuur zullen de werkzaam- Aluminium constructies 

heden o.m. de ontwikkeling der uitgebreide mechanische Leidingwerk 

Uitvoerige schriftelijke sollicitaties te richten aan de Specialiteit m zuurbestendige 

Directie van Van Gelder Zonen N.V. te Velsen-Noord Apparatuur van 


(post Beverwijk). Lood en Roestrrij staal. 


HOOGOVENS Onlangs is verschenen: 
UMUIDEN COMPENDIUM 


DER 
De Koninklijke Nederlandsche Hoogovens en Staalfabrieken N.V. KRISTALKUNDE 

te I)Jmuiden vraagt voor spoedige indiensttreding ten behoeve van haar ey 

i DR W. F. DE JONG m.i. 
der LECTOR AAN DE TECHN. 
HOGESCHOOL TE DEiLFT 


een werktuigkundig ingenieur 
DR BOUMAN 
met diploma T.H. Delitt. xu- yet 
Leeftijd tot circa 30 jaar. Dit werk is van ER 
sici, chemici en metaalkundigen 
De tunctie omvat een deel van de algemene bedrijfsleiding van de afdeling 
Kooksovens met haar bijproductenfabrieken, benevens de dagelijkse deuse door vele categorieen stu- 
leiding van de werktuigkundi derhoudsdienst van de tdelin ERS: 
eiding e gkundige onderhoudsdienst va ze a g- vera 
Uitgave va 
Eigenhandig geschreven sollicitaties, met beschrijving van opleidi dan N.V. A. Oosthoek's Vitg. Mij 


vergezeld van een recente pasfoto en onder vermelding van ons 1 
bij de Sociale Atdeling Beambten. 
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S De KLM vraagt voor haar 
afdeling Gebouwen op Schiphol 


EEN WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


met ervaring in ontwerpen en beheren van o.m. 
verwarmings-, luchtverversings- en electrische 
installaties. 


Leettijd + 30-35 jaar. 


De gezochte functionaris zal t.z.t. de huidige chef 
Technische Installaties na diens pensionnering 
moeten opvolgen. 


Sollıcitaties aan Personeelszaken Grondpersonee!. 
KLM Schiphol 
Op envel.vermelden: , 


weı ktuigkundig ingenieur“. 


N.V. BILLITON MAATSCHAPPNW 


zoekt voor haar bedrijven in Indonesi& 


een werktuigkundig 
ingenieur 


met tenminste enige jaren werkplaatservaring bij 
reparatie-werkplaatsen, scheepswerven, spoorwegen etc. 


Sollicitaties uitsluitend schriftelijk te richten aan de afd. 
Personeelszaken, Louis Couperusplein 19, ’s-Gravenhage. 


DE WALSEN UIT ONZE WEE\N 
NATUURLUK EEN ANDER KARAKTER! 
RUBBER- EN EBONIETWALSBEKLEDINGEN VAN 
„HELVOET” GENIETEN TERECHT Bl) ALLE TAKKEN 
VAN INDUSTRIE EEN UITSTEKENDE REPUTATIE. 
VOOR DE GRAFISCHE INDUSTRIE GESCHIEDT 


DE VERKOOP UITSLUITEND DOOR DE 
N.V. LETTERGIETERIN) „AMSTERDAM" V/H N. TETTERODE 


VRAAGT ADVIES 
OF OFFERTE 


BOILER 
SCALER 


SCHEEPSCLÄSSIFICATIE VERFSEDRUF 


Survey - Degassing - Boiler cleaning - Cementing - 
leaning from rust - Painting etc. 
Office: 


CLEMENSSTRAAT 52 — ROTTERDAM-ZUID 
TELEPHONE 71521—67227 


Modern Furnished Business s Specialized Staff 
First-class References. 


Uit voorraad leverbaar: 


NIEUWE PLATEN 


van Buitenlands fabrikaat, 1 x gedecapeerd en geolied. 
In de volgende dikten: 


0,50, 0.60, 0,61, 0.62, 0.75, 0.87, 0.90, 1.00, 1.05, 1.08, 
1.12, 1.15, 1.18, 1.19, 1.20, 1.25, 1.30, 1.59, 1.75 en 
1.80 mm. 


SIMONS' BUIZEN- EN STAALHANDEL 


Hoofdkantoor: FEYENOORDDIJK — ROTTERDAM 
TELEFOON: 77910 — 3 lijnen (K 1800) 


Bij de Gussaktend te 's-Gravenhage kan worden geplaatst een 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


Sollieitaties onder motto D/Octro 50 aan de 


CENTRALE PERSONEELSDIENST BEZUIDENHOUT 15 DEN HAAG 


ER 


A. de HOOP N.V. 


Electrotechnische Fabriek te Rotterdam 
zoekt een 


INGENIEUR 


voor de leiding van het bedrijfsbureau 
en het tariefbureau. Zijn taak zal onder 
meer bestaan uit het op efhiciönte wijze 
organiseren en coördineren van de ver- 
schillende afdelingen van het bureau. 
Beslist noodzakelijkiseen goedeervaring 
op het gebied van werkvoorbereiding, 
calculatie, planning en arbeidsmethoden. 
Leeftijd niet beneden 30 jaar. Candidaten 
zullen eventueel worden uitgenodigd 
voor een psychologisch onderzoek. 


Eigenhandig (niet met ballpoint) geschreven 
brieven met volledige inlichtingen over 
leeftijd, opleiding en praktijk en verge- 
zeld van twee recente pasfoto's (van 
voren en opzij) vöör 23 Aprila.s. aan de 
Nederlandsche Stichting voor Psycho- 
techniek, Wittevrouwenkade 6, Utrecht, 
; onder nummer J 71344. 


57 W. HILLERS. 
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Bij vooraanstaand electro-technisch 
handelsbureau te 's-Gravenhage 


bestaat gelegenheid tot plaatsing van 


EEN ELEGTROTECHNISCH 
INGENIEUR 


met diploma Delft of daarmede gelijkge- 
steld, die op de hoogte moet zijn van tele- 
communicatie-techniek; terwijl algemene 
technische en commerciele ervaring tot 
aanbeveling strekt. 


Leeftijd niet boven 35 jaar. 


Eigenhandig geschreven sollieitaties met 
uitvoerige bijzonderheden te zenden onder 
nummer 949 aan de Uitgever van dit blad. 


TIJDSCHAKELAARS 
2: 


Programmaschakelaar 


TEL. 4084 = DELFT - de Viouw 27 


U belt of schrijft ons, en wij halen Uw 
OUDE NON-FERROMETALEN 
tegen de hoogste prijs van huis, door geheel Nederl. 
Firma J. BLOCQ & Zu. - AMSTERDAM 


KANTOOR: ROOSEVELTLAAN 53 — TEL. 92957 
OPSLAGPLAATS: GOV. FLINGKSTRAAT 84 — TEL. 93610 


N.V. GEBRS. GOEDHART'S AANNEMINGSBEDRIJF 


125 — 's-Gravenhage 


Telefoon 775223 
Telegrammen: Deepening, Haag. 


BAGGER- EN GRONDWERKEN 


FIRM OF CONSULTING ENGINEERS 

requires competent 
MECHANICAL ENGINEER 
with experience in designing and wo’king of 
dredging plant of various descriptions for service 
abroad as Controlling Engineer. 


Nachtwakers-contröleklokken 
uit voorraad leverbaar 


Age about 40 years. Preferably single. 
Apply with curiculum vitae and references to Box 952. 


5SNAAR - 


A.D. BOEKHOLT 


GRONINGEN — 
AMSTERDAM-ROTTERDAM 


Fabriek DORDRECHT 
Nieuwkerksplein 12 zw. 


„K A B 
el. 7160 


LAS- EN METAALBEDRIJF 28 VII 2025 


rijs # 350. 
Kantoor_ ROTTERDAM Prij 


Meihicon 406, te Kaeth J.Klaver Hengelo 


3955 


HAW-COMPRESSOREN 
PARALLELWEG S.5. 78 — TEL. 3668 — HENGELO (O.) \ 
L 
v 
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Hogedruk N.V. 


PUTTEN (Gld) Tel. 369 


Warm gebogen ndl. 
stalen bochten 


R=4xd 


Nordberg 2-takt Diesel. 
motoren, voor schepen 
ob stetionnair gebruik, 
ziin beschikbaar in tal 
van types, varierend van 


880 tot 10.000 PK. 


Levering uit voorraad of korte termijn, Voor 
Pijpafm, R Gew, Pijpafm, R s Gew. BESTE 
5112x 57 200 250 1,50 150x159 600 750 21,40 & de 
x = 400 4,60 204 x216 800 1000 51,50 
x 8 303 x318 1200 1500 142,60 
125 - x 133 500 625 13,20 400 x419 1600 2000 318 a op ossing van 
 Uwkrachtpro- 
 blemen biedt.. 


Prijzen afwijkende maten R en/of S op aanvraag. 


Tevens ruim gesorteerd in Voorlasflenzen en Hamburgerl :38. 


Nordberg 2-takt Radiaaldieselmo- 
toren voor 1820 PK ot 1290 kW 
bij 400 omw. p.m. Beschikbaar 
voor olie, natuurgas of „Dusfuel”, 


N.V. Algemeene Verzekering Mij 


„Providentia”” io 1897 
Afdeling: Machinebreukverzekering 
Herengracht 124-128 — AMSTERDAM — Telef. 40970-48259 


Veen 
ge serie 
machines in 
allerlei types 

‚on maten van 
tot | 


10.000 PK 


Uw machines ziin 
een kostbaar bezit 


De Nordberg SUPAIRTHER. 
motor, „ge meest 


Reparatiekosten duur 


laat „Providentia” 
Uw schaden dragen 


‚Of het nu gaat om een klei- 
ne boot voor diverse doel- 
in 5 types, van 95 tot 145 PK 


N.V. UTRECHTSCHE ASPHALTFABRIEK 


sator voor noodverlichting lachten. 
of om een lichtinstallatie 
voor een hele stad... U zult 
een betrouwbare, zuinige 
NORDBERG machine vin- 
den om het probleem op te 
lossen... in een serie die va- 
rieert van 10 tot 10.000 PK, 


Nordberg benzineschespsmot 


AFD. DORDRECHTSCHE ASPHALTFABRIEK 
HOOFDKANTOOR: BANKAPLEIN 3 — DEN HAAG 


® ASPHALTVLOEREN van 10 
® DAKBEDEKKINGEN | 


tor-senheden, van 10 tot 45 PK, 


® MUURPASTERINGEN Nordberg „Ingapakte” Diessime- 


EN ALLE ANDERE ASPHALTWERKEN 


Vraagt nadere inlichtingen 
en schrijfft ons wat U op 
technisch gebied nodig hebt. 


9 tot 30 kW, voor het opwekken 
van electriciteit, pompen, en an- 
dere directe krachtstoepassingen. 


KORTE BLEEKERSSTRAAT AMSTERDAM 
TELEFOON 122101 


ANDERE NORDBERG PRODUCTEN 


Maal- 


„Symons” 
kegelbrek werktuigen machines en grizzlies 
NORDBERG MFG. Co., Milwaukee 7, Wisconsin, U.S.A. 

Telegramadres: NORDBERG = 


JOHANNESBURG MEXICO DIFF. 
Dolores 3 


LONDON PARUS 
Brook House, Park Lane 8, rue du Boccador P.O. Box 4139 


NORD 
| 
| 
N 


reageert op drukverandering van water of lucht. 


De aangewezen schakelaar voor het 
automatisch in- en uitschakelen van 
motoren, die pompen of compres- 
soren aandrijven. Schakelt met een 


krachtige momentbeweging. Druip- 
waterdichte uitvoering met metalen 


kap. Kan staand of hangend gemon- 
teerd worden. 


G 


BODDAERT & Co. 
WZERGIETERI 


MIDDELBURG 


TEL. K 1180—2895. 
POSTBUS 60 


elk aantal 


Vormmachine- 
gietwerk 


elk gewicht 
® Gewapende betonwerken 

Utiliteitsbouw 
MODELMAKERI Waterbouwkundige werken 
Wegenbouw 


von 20 kg. N.V BETONBOUW - HOOGKERK 
BHandvorm- v.h. Fa. Kool an Wildeboer 
Gietstukken K 5908 


tot 20 ton. 
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„INDUSTRIE” 

4.tact dieselmotoren van N, 

40-1550 P.K. VREDESTEIN 

Direct omkeerbaar en met . walsen voor rüfszekerheid ! 

keerkoppeling : Groot of klen dik of dun - 
Vredestein fabriceert rubber walsbe- 


kledingen voor elke industrie, voor 
elk doel, o.a.: walsbekledingen voor 


drukdoeleinden, voor de textiel-in- 


dustrie, de papier- en cartonfabricage, 
voor de ververij, de leerlooierij en het 
chemisch bedrijf. Uiterst betrouwbaar 
materiaal en vakkundige afwerking ga- 
randeren voldoening en hoogste bedrijfs- 
zekerheid. - Vredestein levert a/le technische 


rubber-producten 


MOTORENFABRIEK 


DE INDUSTRIE 
VREDESTEIN 


D en Joh. Boot N.V. Alphen a/d Rijn-Holland h 
LOOSDUINEN 
Tel. O.-1720-2691 


Nederlandsche Machinefabriek 

ECIS je „ARTILLERIE-INRICHTINGEN” 
Draaibank DR 1.L. ee 
750 mm t.d.c. 


Spilsnelheden 
naar keuze 

tot 1100-2200 
of 3750 o.p.m. 


Uiterst nauwkeurige bank voor 
alle voorkomende werkzaam- 
heden en voor massaproductie. 


VERKOOPORGANISATIE: Lindeteves n.v. metaalbewerking 
Kantoor en showroom: Nieuwmarkt 17-23 - Amsterdam-C. - Tel. 40345-46974 
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(Schaal ca. 1:2,25) 
da AS 


METAALWAREN- EN MACHINEFABRIEK 


M.C. DE JONGE - SMILDE - TEL. 125 


LUCHTKOELERS 

(Koelmedium 
Fabriek voor vervaardiging van: 

CONDENSORS 

(Multiplex, horizontaal en verticaal). 


KOELERS 
(Voor water en alle voorkomende vloei- 
stoffen). 


C.V. KOELTECHNISCH BUREAU 


Gebrs. GOEDHART 


SPANGESEKADE 14—15 — ROTTERDAM-W. 
TELEFOON: 34738—52397 (K 1800) 


In- en Verkoop 


BLOKMETAAL-BLOKLOOD-OUDE METALEN 


en Residuen 
FA GEBR. PLATTEEL — DEN HAAG 
Kantoor: Daguerrestraat 119 Tel. 390154 
Reitzstraat 215 Tel. 333638 
Vinkensteinstraat 125/127 Tel. 336925 
Binckhorstlaan 173 Tel. 772049 


Diesel-electr. aggregaten 

Güldner Dieselmotoren v. winches 
Scheepsdiesel-units voor reddingboten 
THERMOKRACHT - ROTTERDAM 
KATENDRECHTSESTRAAT 28 — TELEFOON 76194 


Ook voor reparatie en onderdelen 


SPUITGIETERI) BLEI 
VELSEN TEL. 4215 - BEVERWIJK 3727 


Spuitgietwerk in Zink en Aluminium 
Legeringen en Messing 
Eigen matrijzenmakerij 


METAALDRAAIERI) 


J. J. SCHUTZ — TEL. 323 — DELFT 
Revolverdraaiwerk tot 52 m.M. 9. 
Automaatdraaiwerk tot 42 m.M. 
Normaaldraaiwerk tot 2 M. 


Boren en hohnen van cilinders. 


KOELINSTALLATIES 


VOOR 


LUCHTBEHANDELING 


Koelaggregaat voor 45000 kcal/h 


N.V. EM. ELEGTROSTOOM 


Postbus 301 — Rotterdam — Telefoon 82720 


Kerndrogers en Vormkastendrogers voor de Gieterij 


BENNO SCHILDE MASCHINENBAU A.6. 


Bad Hersfeld (Hessen) 


INGENIEURSBUREAU A. H. VAN GASTEL 
BUSSUM _ TEL. 4683 
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v.d. Boon’s Aannemings- en Bergingsbedrijf 


Tel. 118014 
Haagweg 203 - Rijswijk (Z.H.) 


H E ri aangewezen adres voor hulp van 


Waterbouwkundige Aannemers. 


Onder water afbranden van Stalen 
Damwand. 


Opruimen met springstof. 


* 


Waarom knoeien met lompen of poetskatoen? 


Poetsdoeken 


AMSTERDAM 
Sloterdijk B 135 
tel. 80411 

ROTTERDAM 
Goudse Rijweg 91a 
tel. 26458 
DEN HAAG 
Korte Houtstraat 29 


.. tel. 111473 
inMi : 
Hazeloarstraat 24 


tel. 19333 


zijn netter, meer efficient 
en VOORDELIGER! 
Wijleggen dit graag uit. 


Groenevelt's Gompressoren N.V. 


capaciteiten van 4-45 M’/ uur effectief 
werkdruk van 8—30 atmosfeer. 
DIEREN — MIDDELHOVENSTRAAT 7 — HOLLAND 


ALS U DAAR DE LUCHT VAN KRIJGT...! 


Looden en Verloode Apparaten 


Plaatloodbekleeding en homogeen verlooding 
van reservoirs, bakken, baden, ketels enz., voor 
de Chemische, Galvanische, Kunstzijde-industrie 
Meer dan 20-jarige ervaring in Zwavelzuurfabrieken 


Loodbr. en Constr. werkplaats „VLAARDINGEN’ 


HOFLAAN 34 — VLAARDINGEN — TEL, u 67308 
TEL. VLAARDINGEN 309 


B. F. HANNENBERG 


ELECTRO-TECHNISCH BUREAU 
voor 
Scheeps- Fabrieks- en Kraaninstallaties 
reparatie + onderhoud 


HAARLEM +» OBISTRAAT 79 » TELEF. 20652 


„VISNO” 


Metaalbedrijf en Reparatie-inrichting 
Spaarndamseweg 252 — Haarlem — Tel. 14233—22986 


Visno figuurschaar — Rollen banen — Constructiewerk — 
Elevatoren — Tanks — Lopende banden — Afzuiginstalla- 
ties — Transporteurs — Zandstraal cabins. 


DOWTHERM- 
VERDAMPERS 


VOOR HOGE TEMPERATUREN 
BIJ LAGE DRUKKEN 
TOT c.a. ] MILLIOEN k. cal./h. 
VOOR ALLE BRANDSTOFFEN 


MÖRING »STEENAART «.. 


MACHINE- EN APPARATENFABRIEK 


NIJKERK 


Alyikkel-freesmachines 

LORENZ, 
tandwieldiamet 4 

grootste tandwielbereik 1000 ; 

kleinste tandwielbereik 250 

 grootste Modul 30 


453 
Amsterdam 
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Isolatiebedrijf H. Gresel 


Uitvoerders van isolatiewerken 
op het gebied van warmte, 
koude en geluiddemping 

* 


TELEFOON 112066 — ROTTERDAM 


BOOMPJES 8 


„FERROCAL” 


kokers, kanalen, 
kappen voor ventilatie, 
verwarming, afzuiging enz. 


DOESBURG - TELEFOON 305 


AANNEMERSBEDRIJF 


FIRMA BRON VISSER, 
BOUW-, GROND- EN BETONWERKEN 
DEN HAAG — TELEFOON 181958—720471 


N.V. ALGEMENE BOUWONDERNEMING 


„ALBOUW” BREDA 


KANTGOR: DELPRATSINGEL 1 


—  TELEFOON 7141 


NIJMEEGSCHE IJZERGIETERJ N.V. 


VOORSTADSLAAN 75 NIJMEGEN 
TELEFOON 25880 K8800 
* 


levert alle soorten gietwerk 
tot een gewicht van 1000 kg. 


N.V. Scheepswerven „PIET HEIN” 


v.h. Firma W. SCHRAM & ZONEN 

Werven BOLNESenPAPENDRECHT 

Beparatie= en nieuswbouw 

ran alle soorten rirvier=- 
kustschepen en baggermateriaal 
Dwarshellingen 115 en 120 M. lang, voor diepgaande 
voartuigen — Overdekt Droogdok 115 x 32 Meter. 
Inbousw en revisie van motoren 


: ROTTERDAM 71354 en 77355. 
DORDRECHT. "1850-3774 — RIDDERKERK K 1896-302 


DE NIEUWE, PAKKINGLOZE 
FISCHER & PORTER FIG. 52 
FLOWRATOR 
voor 
Gas- en Vloeistofmeting bij ho- 
ge drukken en temperaturen. 
Meetbuis tevens meterhuis. 
Uitvoerings-mogelijkheden: 
a. aflezing boven op meter 
b. aflezing + registratie + totalisatie ter 
plaatse 
c. aflezing ter plaatse + zender voor 
overbrenging op afstand. 
(Zie ill,) 


N.V. ZOETMULDER & VAN WINKEL 


Regentesselaan 26 -  's-Gravenhage 
Tel. K 1700—336597 


“FIG. 52-OK. 


VEREN 


Techn. | MOTORRIJWIELEN 
veren | RIJWIELEN 

voor: | MACHINEFABRIEKEN 
SCHEEPSWERVEN 
LANDBOUWWERKTUIGEN 
ELECTROTECHNIEK ENZ. 


VERENFABRIEK ATLAS N.V. 


AMSTERDAMSESTRAATWEG MAARSSEN (U.) 
TEL. K 3408—383 
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nn VOOR CENTRALE VERWARMING EN INDUSTRIE | 
IMPORTEURS SINDS 1930 
HERINGA & WUTHRICH 
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TECHNISCH HANDELSBUREAU ZB. BROER 


ROTTERDAM — DEENSESTRAAT 62 — TELEFOON:. 39641 


KOGELLAGERS 
ROLLENLAGERS 
LAGERBLOKKEN 
GEREEDSCHAPPEN 
Speciale Kogellagertrekkers 


VERWARMNG 
LUCHTBEHANDELING 


ZwARTEweEG 21 


Inkoop van alle oude metalen 


Oud ijzer - Oude Accu’s - Sloopwerk - Spoorweg- 
materiaal - Schepen om te slopen - Bruikbaar ijzer 


L. M. KALFSVEL, Bestevaerstraat 10, AMSTERDAM (W.) 


Opslagplaatsen: 


Gelderse kade 79, Tel. 246 — Bickersgracht 36—42 


KUPPERSBUSCH & FERNHOLZ 

INDUSTRIEBRANDERS voor stadsgas, propaan, butaan, 
methaan. — Met en zonder druklucht. 

SOLDEERPISTOLEN. Alle afmetingen. Met en zonder 
druklucht, 

LAS- EN SNIJAPPARATEN voor benzine of benzol plus 


zuurstof. 
CALOR OLIEBRANDERS. Vraagt prospectus. 
H AM I - MOREELSELAAN 31 - TEL. 12047 - UTRECHT 


voor alle typen verwarmings- 


Dlie hranders kachels - huiskachels - school- 


kachels, enz. 


0.a. voor kopersmeltovens - 


Industriebranders 


en constructiebouw. 


Uit voorraad leverbaar 


N.V. EDAG - Afd. Technische Producten - Deventer - Zwolseweg 95-97 


PARI PAtent 


RIBBENBUIS 


N.V.NEDERLANDSE 
KOPERENBUIZENFABRIEK 
TEL. 21945 (K 1710) ZIJLDIJK 19, LEIDERDORP 


METAALINDUSTRIE A. VAN PUTTEN & ZN. 


LIJNBAAN 43B - DORDRECHT TELEFOON 5953 


Speeiale Fabriek voor: 


Snijstempels 

| Zet- en Buigstempels 

| Hoogslijtvaste onderdelen 
voor de Betonindustrie 
Rechte- en 

Profielschaarmessen 


| SPECIAAL INGERICHT VOOR HET HARDEN EN CEMENTEREN | 


WIJN & DEKKER' 
BOUWBEDRIJF NV. 


MASSAWONINGBOUW 
UTILITEITSBOUW 
BETONBOUW 


KANTOOR: GRONINGEN 


Dr. C. Hofst. de Grootkade 47 
Telefoon 25972 


TRANSFORMATOREN 


voor ieder bedrijf, voor ieder doel. 
Ontsteek transf. voor oliestook-installaties. 
Ook reparatie aan alle merken onder 
garantie. 


Lage prijs. —_ Vlotte levering. 


A.W.G. TRANSFORMATOREN 


TELEFOON 408 — VALKENSWAARD 
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gelde dar de KW N: yon gen galen 
| garen! mer von mm en 
wos don die yon gen galten vis de 
meter mm met gen yon 1A 


TAPMACHINES KOPER- EN METAALGIETERIJ 
LEO TOUW 

8 mm messing 5 TETERINGSEDIJK 167 
BREDA TEL. 8701 
voor AK) Uw adres voor 


massa-tapwerk 
GERECHTIGD TOT MET VOEREN 


MET WETTIG GEDEPONEERDE Elke gewenste legering. Ook alle soorten 


| Nadere bij de ALUMINIUM GIETWERKEN 


fabrikant: 


B. JOCKER, ROTTERDAM 


Voor spoedreparaties staan wij steeds 
| Vredehofstr. 76 - Tel. 22077 voor U klaar. U vraagt.... wij leveren. 


Fa. G. CLEMENTS & Zn. 


ALBLASSERDAM 
ZUIDERSTEK TEL. 423 (K 1859) 


\ 


BETON- EN AANNEMINGSBEDRIJF 


GEBR. KOUDIJS 


MATHENESSERDIJK 355-357 — ROTTERDAM — TELEFOON 52330 
# 


| 
| 
| 
| 
| 
N.V. MACHINWEBBRIEK EN UZERGIETERIJ 
; „HOLLANDEBERGEN OP ZOOM” 
| 


SWARTTOUW 
SCHIEDAM 


(PANKS - GASHOUDERS 
BRUGGEN 
PIJPLEIDINGEN 
GEBOUWEN 


STAALCONSTRUCTIES 


N 


J. H. TÖNS APPARATENBOUW 


voor de CHEMISCHE- EN 
ROTTERDAM VOEDINGSMIDDELEN 


COOLHAVENSTRAAT 40 ER INDUSTRIE 
TELEFOON 50684 -66630 AV STAAL 


STAAL 
ALUMINIUM 
LOOD 


PIWPLEIDINGEN 


* 


HYDROPHOOR 
oha INSTALLATIES 
„ 
Voor Stal- en Huiswatervoorziening 
in alle capaeiteiten 


Uitgevoerd met een zodanig vernuftige techniek 
en kwaliteit, dat wij U een schriftelijke garantie 


kunnen geven van 10 jaar. TRANSFORMATOREN 


Motor en pomp 1500 toeren, dus weinig slijtage. VOOR HOGE EN LAGE 
Bovenstaand afgebeelde installatie van 200 Ltr inh, SPANNINGEN 


Uit voorraad leverbaar. 


FABRIKANT HOUWELING 


UTRECHT, Leidseweg 1 c ROTTERDAM, Bolwerk 10 
Telefoon 21630 Telefoon 27570-—-44009 


DEZAAK MET DE BESTE SERVICE 


| 2 
PN  RINGVENTILATOREN 
VOOR UW BEDRUF 
 DENHAAG 
JUNOSTRAAT 35 TELEFON 772223 
Er 
| 
WERE, 
TRANSFORNMATORENFABRIEK e. 
| INTERNATIONALE ELECTRICITEITS ONDERNEWIN 
BREDA 


| Il 


Argonarc 


de oplossing voor het lassen 


van alle non-ferro metalen 


WILLEM SMIT& CO'S TRANSFORMATORENFABRIEK N.V. NUMEEN 


NIJMEGEN 


BEUKERS 


VERWARMINGS-My - SCHIEDAM 
ALLE INGENIEURSWERKEN op het gehied der WARMTE-TECHNIEK 


VERWARMING (door warm- of heetwater, stoom, lucht, enz.) 
VENTILATIE, AIR-CONDITIONING 
AUTOMATISCHE STOOK-INRICHTINGEN (voor kolen, olie, gas) 
OLIEBRANDERS, ook voor INDUSTRIE-OVENS 


VRAAG KOSTELOZE INLICHTINGEN — Lange Haven 37/39, Schiedam. Tel. K 1800-69190 (3 liinen) 


VAN HATTUM & BLANKEVOORT 


Specialisten, nationaal eh internati voor. 
BAGGERWERKEN.  GRONDWERKEN BETONWERKEN. 


bi 

N.V 

«Vs 

1 

- * 

8 

Sch, 


GEBROEDERS PRAKKE N.V. 


te EIBERGEN 
TEL. 370 
(K 5454) 
PLAATWERK 
In ıEDER 


Fabrikanten var: 


METAAL 
alle soorten 


lederen drijfriemen 
lederen pakkingen 
naai- en bindriemen 


massief rond lederen 
snaar 


7 PPEN EN PER g EN leder uvit eigen looierijen. 
PLATEN TOTELK PROFIEL 

„Prefereer 


ROTTERDAMSCHE PLAATWERKINDUSTRIE | 
Prakke’s Producten” 


PIEKSTRAAT 20 — TELEF. 79550 (2 liinen) 
ROTTERDAM 


tallaties oe 0-4-10 voor de Petroleum Industrie. rn — 3000 Volt. Van links naar 
bedienen van 3000 span- 


eld, 1 nningsmeetveld en 4 afgaande motorvelden. 


Een En oliearme v hc 
rechts: 3 afgaande velden met motoraandrijving voor het op afstand 


ningsmeetveld, 1 voedingsveld, 1 railkoppelveld, | voedin 


N 
» | 
| 


N.V. PETROGAS 


rasmushuiss - Rotterdam - Tel. 27270 


* PROPAANINSTALLATIES 


voor alle doeleinden 
* PROPAANLUCHTMENGINRICHTINGEN 
* WATERGAS- en GENERATORGAS- 


toestellen 
* GASBEWERKINGSAPPARATUUR 
* GASHOUDERS 
* DRUKTANKS en RESERVOIRS 
* REDUCEER- en MEETINSTALLATIES 


* AFSLUITERS en OVERIGE B AM MENS 


LEIDINGAPPENDAGES 


Een volledig overzicht van ons werkprogramma 


zullen wij op aanvraag gaarne toezenden. 


voor de productie van staalgietwerk 
voor Uw seriefabrikaten 


| NEDERLANDSCHE STAALFABRIEKEN V/H 3. M. DE MUINCK KEIZER N.V. UTRECHT 
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